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1 Forord

Egedal Kommune har i 2012-2014 gennemfgrt et projekt vedrgrende beregning og
risikovurdering af forureningstrusler og arealanvendelse i BoringsNzere Beskyttel-
sesOmrader (BNBO) i Egedal Kommune. Naturstyrelsen har tildelt Egedal Kommu-
ne tilskud til projektet, jf. tilskudsbekendtggrelse nr. 686 af 15. juni 2012.

Projektbevillingen fra Naturstyrelsen har vaeret politisk behandlet i november 2012
og pd mgde i august 2013 behandlede Kommunalbestyrelsen spgrgsmalet om ud-

mgntning af BNBO.

Naervaerende rapport sammenfatter resultaterne af projektet og danner baggrund
for afrapportering til Naturstyrelsen, jf. tilskudsbekendtggrelsens § 8, stk. 2,
punkt 2.
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2 Resume

Der er i dette projekt beregnet BNBO til alle 22 almene vandforsyningsanlzeg i Ege-
dal Kommune. BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som
beskrevet i Vejledning fra Miljgstyrelsen /1/. Til de 22 almene indvindingsanlaeg
registeret i Egedal Kommune hgrer i alt 79 boringer, 73 beliggende i Egedal Kom-
mune og 6 beliggende i Roskilde Kommune. Indvindingstilladelsen er afggrende for
stgrrelse af BNBO. 16 af de 22 almene vandindvindingsanlzaeg stdr overfor at skulle
have fornyet deres indvindingstilladelse og har sggt Kommunen om fornyet indvin-
dingstilladelse. BNBO er for disse vandindvindingsanlaeg beregnet pa grundlag af
den forventede fremtidige indvindingstilladelse. Det samlede vandindvinding for de
beregnede BNBO er pd i alt 10,3 millioner m* grundvand om aret, fordelt pd de 22
almene vandindvindingsanlaeg. Til sammen udggr de beregnede BNBO'er et areal
pa ca. 887 ha. Heraf ligger 690 ha i kommunen, mens 197 ha straekker sig ud over

kommunegraensen.

For hvert BNBO er det vurderet, om grundvandet er truet, og om der er behov for
beskyttelse. Beskyttelsesbehovet er desuden vurderet i forhold til om det er gko-
nomisk forsvarligt at beskytte arealet. Ud af de 22 vandindvindingsanlaeg anbefales
der for 1 vandindvindingsanlaeg ingen restriktioner, for 8 vandindvindingsanlag
anbefales restriktioner i anvendelsen af nitrat og for 21 vandindvindingsanlaeg an-
befales restriktioner overfor pesticider. I alt vil det koste i stgrrelsesordenen 34
mio. kr. at gennemfgre alle de anbefalede restriktioner i BNBO, svarende til ca.
0,24 kr. pr. tilladt oppumpet m3, hvis omkostningen afskrives over 25 ar. Det for-
ventes dog ikke, at det vil veere proportionalt at udmgnte BNBO omkring samtlige

22 almene vandindvindingsanlaeg i kommunen.

Kommunalbestyrelsen i Egedal har godkendt, at der mod fuldstaendig erstatning til
de bergrte lodsejere kan nedleegges forbud og pabud efter Miljgbeskyttelseslovens
§ 24 inden for BNBO, hvis det vurderes ngdvendigt og proportionalt. Egedal Kom-
mune har vurderet, at det er proportionalt at udmgnte BNBO ved Bjellekaer Kilde-
plads, der har en arlig indvindingstilladelse pa 1,2 mio. m? til forsyning af op i mod
30.000 mennesker med drikkevand. Her agter Egedal kommune at udmgnte BNBO i
2014. I forbindelse med BNBO udmgntningen pa Bjellekaer Kildeplads har Egedal
Kommune afholdt lodsejermgde i september 2013, og ALECTIA A/S, der har bist3et
kommunen i hele udarbejdelsen af projektet, har besigtiget alle arealer inden for
det 67 hektar store BNBO omkring Bjellekzer Kildeplads. I 2014 vil Egedal Kommu-
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ne ga ind i sagsbehandlingen af de radighedsindskraenkninger, der forventes pa-
budt lodsejerne i Bjellekaer BNBO.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for de andre
almene vandindvindingsanlaeg, er sdledes ikke foretaget i projektet. Disse vurde-

ringer foretages Igbende henover de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt
omfang at inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med ind-

satsplaner for grundvandsbeskyttelse.
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3 Baggrund

Grundvandsressourcen i Egedal Kommune er fuldt udnyttet og arealanvendelsen,
sammenholdt med grundvandets sarbarhed, seetter mange steder i kommunen
ressourcen under pres. Behovet for at beskytte grundvandet i Egedal Kommune
understreges af, at der er pavist pesticider en eller flere gange i 36 af de 79 almene
vandindvindingsboringer i kommunen. I alt er der pavist 11 forskellige pesticider,
oftest BAM. BAM er et nedbrydningsprodukt af ukrudtsmidlet Dichlobenil (bl.a. solgt
under navnene Prefix og Casoron) som pavises, selvom Dichlobenil blev forbudt at
anvende fra 1996.

Grundvandsbeskyttelsen i Danmark varetages til dels gennem den generelle miljg-
regulering f.eks. i form af nationale vandmiljgplaner og pesticidhandlingsplaner,
den nationale godkendelsesordning for pesticider, harmonikrav for udspredning af

husdyrggdning, 25 meter beskyttelseszoner omkring drikkevandsvandboringer m.v.

Yderligere sker der en konkret malrettet beskyttelse af grundvandet inden for om-
rader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) i forbindelse med Statens kortlaeg-

ning og Kommunernes udarbejdelse af indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

Et seerligt interesseomrade for grundvandsbeskyttelse er naeromradet omkring
vandindvindingsboringer. Her er vandforsyningen saerlig sdrbar overfor forurening
af grundvandet pga. den korte transporttid til boringerne. For at beskytte vandind-
vindingen til et vandvaerk har der traditionelt vaeret opereret med forskellige be-
skyttelseszoner omkring vandindvindingsboringer. Til eksempel kan udover 25-
meter zonen, navnes 300 m beskyttelseszonen i forhold til spildevandsnedsivning
og fredningsbzelter. Fredningsbaelterne er en beskyttelseszone pa typisk 10 meter,
hvor hdndtering af miljgfremmede stoffer og ggdning er forbudt. Fredningsbeelterne

udlaegges med hjemmel i § 24 i Miljgbeskyttelsesloven.

I erkendelse af, at en stgrre beskyttelseszone end 10 m bedre kan forebygge fare
for forurening, udgav Miljgstyrelsen i 2007 en vejledning omkring udpegning af
BNBO til dette formal /1/. Inden for BNBO kan kommunalbestyrelsen om ngdven-
digt give pdbud eller nedlaegge forbud efter § 24 i Miljgbeskyttelsesloven for at
undga fare for forurening af bestdende eller fremtidige vandindvindingsanlaeg /2/
/3/.
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I Egedal Kommune har BNBO siden vejledningen udkom i 2007 veeret et veesentlig
element i arbejdet med grundvandsbeskyttelse, og Egedal kommune har lagt area-
ler til et af de fgrste BNBO-projekter i Danmark; Kgbenhavns Energi’s (i dag Ho-
vedstadsomradets Vandforsyningsselskab HOFOR) pilotprojekt omkring Egholm
Kildeplads vest for Slagslunde. Ved projektet er det lykkedes HOFOR at indga frivil-
lige aftaler pa fa procent af det gnskede areal. I to af Egedal Kommunes indsats-
planer er der beregnet BNBO og tilkendegivet, at der beregnes et endeligt BNBO og
tages stilling til dets udmgntning, ndr vandforsyningerne skal have deres indvin-
dingstilladelse fornyet /29/ 0g/30/. Senest har kommunen i Vandforsyningsplan
2013-2023 /32/ tilkendegivet, at beregning og om ngdvendigt udmgntning af
BNBO, er et af kommunens succesmal og handlinger for at opfylde Vandforsynings-
planens overordnede malsaetninger om at:

« drikkevandsforsyningen skal baseres pa rent grundvand,

e der skal vaere godt og tilstraekkelige drikke- og brugsvand til alle, produceret

med mindst mulig p8virkning af omgivelserne og til en rimelig pris og

e der skal vaere en robust og stabil forsyning til alle forbrugere.

Da der pa finanslovene i 2012-2013 blev afsat 20 mio. kr. rligt til kommunernes
arbejde med boringsnaere beskyttelsesomrader, valgte Egedal Kommune at sgge
puljen om midler til sit arbejde med BNBO. I alt har Egedal Kommune f3et tildelt 1
mio. kr. til at gennemfgre et BNBO-projekt i perioden 2012-2014.

3.1 Formal og malgruppe

BNBO-projektet har til formal, at forebygge kommende forureningstrusler i naerom-
radet til vandforsyningernes boringer i Egedal Kommune og skal vaere med til at
sikre en stabil og god drikkevandskvalitet i &rene fremover.

Formalet med BNBO er jf. /2/:
e forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i boringens
naeromrade og derved at beskytte drikkevandet,
e sikre responstid og sikre udpegning af arealer med henblik pa oprydning og
afvaergeforanstaltninger samt,

« at give mulighed for at forbedre overvagningen af grundvandskvaliteten.

Projektets malgruppe er Egedal Kommune og derudover de 22 vandforsyninger,
som oppumper grundvand i kommunen, samt andre som matte have interesse i

grundvandsbeskyttelse.
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3.2 Fremgangsmade

Egedal Kommune har udbudt projektet i overensstemmelse med nedenstdende 4
faser. R&dgivningsfirmaet ALECTIA A/S vandt udbuddet og har bistdet Egedal
Kommune med beregninger, vurdering og anbefalinger i alle fire fase af projektet.

Fase 1. Beregning af BNBO, risikovurdering og falsomhedsanalyse.

Fase 2. Analyse af arealanvendelse, herunder risikovurdering af forureningsri-
siko med pesticider og nitrat.

Fase 3. Samlet risikovurdering af ngdvendige og tilstraekkelige beskyttelsestil-
tag i BNBO. Anbefalinger til behov for omfang af pdbud om radigheds-
indskraenkninger inden for BNBO, jf. kompensationsoverslag.

Fase 4. Udmgntning af beskyttelsestiltag.

Projektets resultater er indeholdt i naervaerende rapport. De beregnede BNBO vil
veere at finde p& Miljgportalen, hvortil de indberettes i kladdeform, ndr projektet
afsluttes. Udmgntning af beskyttelsestiltag er kun delvist pabegyndt i projektet og
arbejdet med udmgntning af BNBO forventes at pdga de naeste 5 &r.

Projektet har veeret organiseret sdledes, at det har vaeret fulgt af en styregruppe. I
styregruppen har vandforsyningerne veeret repraesenteret ved Grundvandspuljen i
Egedal Kommune og Hovedstadsomradets Forsyningsselskab (HOFOR) og har der-
udover bestdet af medarbejdere fra Center for Teknik og Miljg i Egedal Kommune,

hvor projektet har vaeret forankret.

I forbindelse med projektet er der i juni 2013 holdt et mgde med kommunens
vandforsyninger og Grundvandsforum i Egedal Kommune, hvor blandt andet land-
boforeninger og andre foreninger var inviteret. Projektets vurdering af de enkelte
vandforsyninger (Appendiks A) har veeret i teknisk hgring hos vandforsyningerne og

bergrte nabokommuner i efteraret 2013.

3.3 Laesevejledning

I naervaerende rapport praesenteres en teknisk, faglig beregning og vurdering af
BNBO for vandindvindingsanlaeggene i Egedal Kommune. For en mere letforstaelig
praesentation af de veesentligste resultater fra projektet henvises til resumeet i
afsnit 2 og en sammenstilling af projektets resultater og det videre forlgb i kapitel
8-9.
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Afrapporteringen bestar af en gennemgang af de centrale dele af projektet; Bereg-
ninger af BNBO og metodevalg (kapitel 4), sarbarhed overfor nitrat og pesticider
(kapitel 5), risikovurdering (kapitel 6), vurdering af behov for beskyttelse (kapitel
7), fastleeggelse af kompensationsoverslag (kapitel 7) samt praesentation af projek-
tets resultater og vurdering af de enkelte BNBO’er (kapitel 8), og rapporten afslut-

tes med afsnit omkring udmgntning (kapitel 9).

I rapporten findes endvidere en udredningsrapport for hvert af de 22 almene ind-
vindingsanlaeg (Appendiks A). I udredningsrapporterne gennemgas anvendte data
for grundvandsforhold og geologi, beregning af BNBO for vandindvindingsanlaegget,
aktuel arealanvendelse og forureningskilder. Desuden vurderes gkonomi i forhold til
tre scenarier for restriktioner inden for BNBO. Sluttelig gives anbefalinger for det
pagaeldende BNBO. Der gives ikke nogen vurdering af den samlede proportionalitet

for udmgntning.

10
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4 BNBO beregninger

Det er valgt at udfgre BNBO beregninger med Miljgstyrelsens cirkelmetode beskre-
vet i /1/ og ved modelberegninger. I Miljgstyrelsens vejledning /1/ anbefales, at
anvende de mest detaljerede data og viden. I omrader, hvor der er opstillet en
detaljeret grundvandsmodel, angiver vejledningen, at den kan danne grundlag for
BNBO-beregningerne, og at denne skal detaljeres til en cellestgrrelse p& 10 m X 10
m. Kommunen har desuden gnsket, at fa foretaget en analytisk BNBO beregning
med cirkelmetoden, som beskrevet i /1/. Dette er en anvendelig metode for omra-
der med begraenset datagrundlag. De to metoder er beskrevet i nedenstdende af-

snit.

4.1 Data

De 22 almene vandindvindingsanleeg med 79 boringer, der beregnes BNBO for, er
listet i Tabel 4-1. I Figur 4-10 er placeringen af indvindingsboringerne vist. Et af de
almene vandindvindingsanlaeg (Vaerebro Kildeplads), som er registreret i Egedal
Kommune, har bade boringer i Egedal og Roskilde Kommune. Saledes ligger 73 af
de 79 almene boringer i Egedal Kommune og 6 i Roskilde Kommune.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som arealet af det opland i magasinet, hvor
vand strgmer til en boring ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum.
Tidsrummet er lig analysefrekvensen for organiske mikroforureninger som er af-
haengig af indvindingsmaangden i boringen. I /1/ er angivet fglgende analysefre-
kvenser: 1 ar for oppumpningen Q = 35.000-350.000 m3/ar og 2 &r for oppump-
ningen Q=3.000-35.000 m3/ar. For et enkelt vandvaerk beregnes et 3-arigt BNBO
(Ganlgse Ore Syd Vandvaerk), idet indvindingen er 1000 m3/r fra en boring. Kom-
munen har stillet krav om, at der her analyseres for organiske mikroforureninger

hvert 3. ar.

Ifglge Miljgstyrelsens vejledning skal BNBO beregnes for den tilladte maengde. I
Egedal Kommune skal 16 af de 22 vandindvindingsanlaeg have fornyet deres vand-
indvindingstilladelse i de kommende &r (senest i 2016). Hovedparten af vandforsy-
ningerne har ansggt om fornyelse, og kommunen har valgt, at BNBO skal beregnes
ud fra den forventede stgrrelse af den fremtidige vandindvindingstilladelse. I for-
bindelse med ansggningen har vandforsyningen oplyst den fremtidige oppump-
ningsstrategi og den samlede tilladelse eller forventede fremtidige tilladelse, hvorpa
indvindingen er fordelt p& boringsniveau, som det fremgar af Tabel 4-1.

11
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Egedal Kommune har i gvrigt udfgrt kvalitetssikring af data i Tabel 4-1 og taget

stilling til om boringernes placering er rigtige. Alle boringer, pd naer én, indvinder

fra kalkmagasinet og i nogle tilfeelde er boringer ogsa filtersat i et overliggende

sandlag. Boringen til Ganlgse Ore Syd vandveerk (DGU-nr. 200.3419) indvinder

udelukkende fra et overliggende sandmagasin.

Tabel 4-1: Oversigt over almene anlaeg med tilhgrende boringer i Egedal

Kommune, hvor der beregnes BNBO. Forventet stgrrelse af fremtidig ind-

vindingstilladelse, BNBO ar ud fra indvindingsmaengde (strgmningstid) og

lithologi ved filterseetning er angivet pa boringsniveau.

gf_”“g' DGU- | 1hdvinding, m3/ar | BNBO &r Lithologi
106229 Stangkaer Vandvaerk, 168.000 m3/&r

200.2006 84.000 1 Kalk
200.2674 84.000 1 Kalk
106493 Smgrumvang vandvaerk, 25.000 m3/4&r

200.3355 12.500 2 Kalk
200.3604 12.500 2 Kalk
106495 Smgrumovre Vandvaerk, 12.000 m3/ar

200.336B | 12.000 | 2 Kalk
106496 Hove Vandvaerk, 13.000 m3/ar

200.3616 | 13.000 | 2 Kalk
106497 Hove Overdrev Vandvaerk, 5.000 m3/ar

200.5655 | 5.000 | 2 Kalk
106498 Nybglle Vandveerk, 10.000 m3/a&r

200.4488 | 10.000 | 2 Kalk
106499 Ledgje Vandvaerk, 55.000 m3/4&r

200.2998 2.750 2 Kalk
200.3285 12.100 2 Kalk
200.4886 40.150 1 Kalk
11956 Bogggérd Kildeplads, 1.800.000 m3/4&r

200.2978 200.000 1 Sand/Kalk
200.3147 200.000 1 Kalk
200.3148 200.000 1 Sand/Kalk
200.3170 200.000 1 Kalk
200.3242 200.000 1 Kalk
200.3364 200.000 1 Kalk
200.3365 200.000 1 Kalk
200.4222 200.000 1 Kalk
200.4223 200.000 1 Kalk

12
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Tabel 4-1 (fortsat): Oversigt over almene anlaeg med tilhgrende boringer i
Egedal Kommune, hvor der beregnes BNBO. Forventet stgrrelse af fremti-

dig indvindingstilladelse, BNBO &r ud fra indvindingsmangde (stremnings-

tid) og lithologi ved filterseetning er angivet pa boringsniveau.

:zrlng, Do Indvinding, m3/ar BNBO ar Lithologi
168480 Ganlgse Ore Syd Vandvaerk, 1.000 m3/4&r

200.3419 1.000 | 3 | sand
2547 Vaerebro Kildeplads, 2.200.000 m3/4&r

200.3059 88.000 1 Sand/Kalk
200.4179 176.000 1 Kalk
200.6247 132.000 1 Kalk
200.6248 132.000 1 Sand/Kalk
200.6249 198.000 1 Sand/Kalk
200.6250 264.000 1 Sand/Kalk
200.6251 220.000 1 Sand/Kalk
200.6252 198.000 1 Kalk
200.6253 198.000 1 Kalk
200.6254 66.000 1 Kalk
200.6255 66.000 1 Kalk
200.6256 88.000 1 Kalk
200.6257 88.000 1 Kalk
200.6258 286.000 1 Kalk
3200 Hove Kildeplads, 1.000.000 m3/&r

200.4571 250.000 1 Kalk
200.5246 250.000 1 Kalk
200.5247 250.000 1 Kalk
200.5248 250.000 1 Kalk
4383 Nybglle @st Kildeplads, 900.000 m3/&r

200.3169 150.000 1 Kalk
200.3299 150.000 1 Kalk
200.3764 150.000 1 Kalk
200.3765 150.000 1 Kalk
200.3766 150.000 1 Kalk
200.3767 150.000 1 Kalk
45623 Bjellekzer Kildeplads, 1.200.000 m3/4ar

200.4220 345.000 1 Kalk
200.4235 120.000 1 Kalk
200.4236 120.000 1 Sand/Kalk
200.4237 180.000 1 Kalk
200.4238 180.000 1 Kalk
200.4239 135.000 1 Kalk
200.4240 120.000 1 Kalk
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ne

Tabel 4-1 (fortsat): Oversigt over almene anlaeg med tilhgrende boringer i

Egedal Kommune, hvor der beregnes BNBO. Forventede stgrrelse af frem-
tidig indvindingstilladelse, BNBO ar ud fra indvindingsmangde (strgm-

ningstid) og lithologi ved filterszetning er angivet pa boringsniveau.

Boring, DGU-

. Indvinding, m3/&r | BNBO &r Lithologi
45624 Egholm Kildeplads, 1.300.000 m3/&r

193.1585 195.000 1 Kalk
193.1586 110.500 1 Kalk
193.1587 195.000 1 Kalk
193.1588 260.000 1 Kalk
200.4344 195.000 1 Kalk
200.4345 344.500 1 Kalk
83734 Buresg Vandvaerk, 45.000 m3/ar

193.1227 22.500 2 Kalk
193.212 22.500 2 Kalk
83735 Slagslunde Vandvaerk, 55.000 m3/&r

193.1317 27.500 2 Sand/Kalk
193.814 27.500 2 Kalk
83745 Ganlgse Nordre Vandveerk Amba, 115.000 m3/&r
193.2690 57.500 1 Kalk
200.1995 57.500 1 Kalk
83756 Ganlgse Sgndre Vandvark Amba, 80.000 m3/ar
200.1178 40.000 Kalk
200.2289 40.000 Kalk
83783 Stenlien Vandvaerk, 250.000 m3/a&r

200.3387 125.000 1 Kalk
200.3388 125.000 1 Sand/Kalk
83784 Smedebakken Vandvaerk, 250.000 m3/ar

200.1384 112.500 1 Kalk
200.2489 25.000 2 Kalk
200.3264 112.500 1 Kalk
83787 Olstykke Vandvaerk, 800.000 m3/4&r

199.1001 256.000 1 Kalk
199.1048 296.000 1 Kalk
199.1058 216.000 1 Kalk
199.929 8.000 2 Kalk
199.936 8.000 2 Kalk
199.983 8.000 2 Kalk
199.993 8.000 2 Kalk
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Tabel 4.1 (fortsat): Oversigt over almene anlaeg med tilhgrende boringer i
Egedal Kommune, hvor der beregnes BNBO. Forventede stgrrelse af frem-
tidig indvindingstilladelse, BNBO &r ud fra indvindingsmangde (strgm-

ningstid) og lithologi ved filterszetning er angivet p& boringsniveau.

rB“?rlng, e Indvinding, m3/a&r | BNBO &r Lithologi
83793 Ny Sperrestrup Vandvaerk, 5.000 m3/ar

193.970 5.000 2 Kalk
Sum 10.289.000

4.2 Cirkelmetoden

4.2.1 Metode

BNBO beregnes ud fra cirkelmetoden (jf. vejledningen, /1/).

R= |21
7-H-ng

, hvor
R (m): Radius
0O (m/ar): Indvindingsraten fra boringen
t (ar): Stremningstiden til boringen
H (m): Megtigheden af magasinet
A OF Magasinets effektive poresitet

Indvindingsraten og strgmningstiden til boringen er listet i Tabel 4-1.

Til magasintykkelsen (H) er benyttet 15 m for kalk, da det antages, at stgrstedelen
af vandet indvindes fra den gvre op-spraekkede del af kalkmagasinet. Det under-
stgttes af borehulslogs for Egholm- og Veerebro Kildeplads, at indstrgmning er

stgrst i de gverste 15-20 meter af det primaere magasin.

Stremningstiden til boringen (t) er lig analysefrekvensen for organiske mikroforure-
ninger som er afhaengig af indvindingsmaengden i boringen. Den fremgar af tabel
4.1 som "BNBO ar".

Den effektive porgsitet (n.) er et udtryk for den samlede volumen af de porerum,
hvor grundvandsstrgmningen finder sted, og den vurderes derfor ud fra den aflej-

ring som boringen er filtersat i.

Den effektive porgsitet er sveer at bestemme, hvorfor der ofte anvendes tabelvaer-
dier. Denne parameter er sat til 0,05 for kalken, og 0,23 for sand/grus, idet disse
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veerdier er typiske /15/, og er anvendt i Naturstyrelsens modeller for omradet
(Nordgst-modellen og Sjeellandsmodellen). Derudover ligger vaerdierne inden for

det interval der anbefales i Miljgstyrelsens vejledning /2/.

Ved gradient pa8 grundvandsspejlet er der mulighed for, at den beregnede BNBO
cirkel flyttes, saledes at BNBO cirklen tangerer det analytisk beregnede stagnati-

onspunkt, X_, hvor X, = hvor I er gradienten, og T er transmissiviteten.

9
2miT’

Transmissiviteten, gradienten og stremningsretningen er bestemt nedenstdende.

4.2.1.1 Bestemmelse af Transmissivitet

Transmissivitet er et udtryk for magasinets evne til at lede vand og fastlaegges
normalt ved pumpetest for hver enkelt boring. Det kan veere stor usikkerhed knyt-
tet til disse pumpetest, og for at fa filtreret disse fra, kan man med fordel bruge et

variogram. Dette beskrives i det falgende.

Oplysninger fra Kommunen om prgvepumpningerne er suppleret med nyere udtraek
omkring pumpeinformation (kapacitet, varighed og saenkning) fra Jupiter databa-

sen. I alt benyttes oplysninger fra 272 boringer.

Transmissiviteten for boringerne i Jupiter-udtraekket beregnes pa baggrund af den
specifikke ydelse. Metoden er beskrevet i Appendiks 2 i /1/, hvor transmissiviteten

bestemmes med Jacob’s ligning:

T hvor

_ 0,1830 log 13,527 .
Sy Ty

T er transmissiviteten (m/s)
Q er boringens ydelse (m7s)

sy, er senkningen (m)
ry er filterradius (m)

S er magasintallet
t er tiden (min)
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Figur 4-1: Histogram over log(T) beregnet ud fra den specifikke ydelse.

Figur 4-1 viser histogram over log(T) beregnet pa baggrund af den specifikke ydel-
se. Fordelingen er tilnaermelsesvis en log normalfordeling med en middel pa -2,7 og
en standard afvigelse (log(o)) pd 0,6. En del af usikkerheden kommer fra variatio-
ner i grundvandsmagasinet, men antageligt er usikkerheden p& data den stgrste
fejlkilde. Tidligere vurderinger /13/ viser, at der nemt kan vaere 40 % usikkerhed
pad den beregnede transmissivitet.

Desuden beregner man med denne metode en minimum T-veerdi, idet det forud-
seettes, at der modsat virkeligheden ikke er indstrgmningstab gennem gruskastning
og filterslidser.

En variogram analyse viser, at der er en stor “nugget” effekt, hvilket betyder, at
transmissiviteten i sig selv har en stor usikkerhed, og i en afstand af 1500 m er der
statistisk set ikke sammenhaang i data. Der er en stor heterogenitet (> 6) i den
linezere variogram model. Benyttes denne i kriging fremkommer et urealistisk re-
sultat, og derfor er der foretaget en interpolation uden heterogenitet. Data viser en
"nugget” effekt pa ca. 0.12 (log m?/s), hvilket betyder, at der i et vilkarligt punkt
pa et transmissivitetskort baseret pd dette datasaet vil veere en log T usikkerhed pa
0.12 m?/s.
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Figur 4-2: Variogram over log(T) beregnet ud fra den specifikke ydelse.

Variogrammet benyttes til kriging af data. Figur 4-3 viser kriging af log T transmis-
sivitetsdata med brug af et variogram uden datakorrelation (der er benyttet et li-
neeert variogram med en afstand pa 1 m og ingen "nugget” effekt). P& kortet ser
man omrader med hgj og lav transmissivitet. Man ser ogsa, at der lokalt er stor

variation i transmissivitet.

Figur 4-4 viser et log transmissivitetskort, hvor variogrammet fra Figur 4-2 er be-
nyttet. Man ser en betydelig udglatning af de lokale variationer, men omrader med
hgj og lav transmissivitet kan stadig genkendes. Ved at bruge et variogram med
"nugget” effekt f&r man filtreret lokale variationer vaek. Disse variationer kan rela-
teres til usikkerhed pa maledata. I Figur 4-4 er bade anvendt i cirkelmetoden og
modelmetoden. Se afsnit 4.3 for sidstneevnte.
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Figur 4-3: Interpoleret log-transmissivitetskort uden korrelation mellem

data.
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Figur 4-4: Interpoleret log-transmissivitetskort med variogram fra Figur
4-2,
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4.2.1.2 Grundvandspotentiale

Grundvandspotentialet i kalken fra 2008 (Region Hovedstadens potentialekort,
KAL_grd_RHt) benyttes til beregning af gradient og strégmningsretning. Figur 4-5
viser grundvandspotentiale i kalken for Egedal kommune. Potentialekortet inklude-

rer ikke usikkerhed?.

~18
- 16
=14
—12
=10
~a8
6

—2

Figur 4-5: Grundvandspotentiale (kalk) [m].

De afledte, haeldning (gradient) og retning (aspect) beregnes pa baggrund af po-
tentialekortet. For hver celle i potentialekortet bestemmes haldningen som:

5= (5 + ()

hvor h er potentialet i de fire retninger (gst, vest, nord og syd) deles med model-

cellestgrrelsen i de respektive retninger. Figur 4-6 viser haldningen af grundvands-

potentialet. Figur 4-7 viser retningen af grundvandets strgmning (aspect).

! En usikkerhed pa grundvandspotentialet kan beregnes under interpolation (kri-
ging) af potentialekortet.
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Figur 4-7: Aspect (retning) af Gradient (grader) pd grundvandspotentialet
(kalk).
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Ved at bruge de to figurer (Figur 4-6 og Figur 4-7), kan man for hver boring, man
gnsker BNBO beregnet for, direkte sld gradient og retning op.

4.2.2 Resultater

Resultaterne fra cirkelmetoden er vist under de enkelte anlaeg i Appendikset.

4.2.3 Fglsomhedsanalyse

Der er foretaget en falsomhedsanalyse pa de enkelte parametre i den analytiske
BNBO-beregning. Beregningen er foretaget ved, at udarbejde et BNBO for hver
parameter som indgdr i beregningen og lade de resterende vaere usendret,
Tabel 4-2

Tabel 4-2: Oversigt parametre der foretages fglsomhedsanalyse af i cir-

kelmetoden.

Parameter Variation Kommentar

Transmissivitet +/-40 % Denne usikkerhed er baseret pa en
vurdering fra /2/. Usikkerheden er
et resultat af usikkerhed pa indbe-
rettet data (renpumpningsdata). Da
renpumpningen dakker over et kort
tidsrum er den ikke repraesentativ
for magasinet ved boringen, men

denne usikkerhed er ikke medtaget.

Gradient +/- 0,0003 Denne usikkerhed er her vurderet
som varende absolut, og vurderes
til at vaere relativ lav, idet potentia-
let er styret af absolutte vaerdier fra
pejlinger. I omrddet mellem borin-
gerne er der dog nogen usikkerhed,
da man ofte har en uniform gradient

og ikke medtager magasinets hete-

rogenitet.
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Parameter Variation Kommentar

Aspekt +/-45° Relativt hgjt sat, men beskriver he-
terogeniteter i magasinet®.

Effektiv porgsitet 0.05 -10.2 Den effektive porgsitet i kalken vari-
erer meget og nogle kilder naevner
ned til 1 %. Her benyttes 5 % som
nedre graense og 20 % som gvre

graense.

Meettet maegtighed 10-25m Den maettede maegtighed afhaenger
til dels af kalkens natur, men ogsa
om der er kontakt til overliggende

sekundaere sandmagasiner

Figur 4-8 viser et eksempel pa resultat af falsomheden pa de cirkulaere BNBO be-
regninger. Det mindste BNBO er beregnet med hgj porgsitet (0,2), hvilken kan dis-
kuteres om er realistisk for et kalkmagasin. Det stgrste BNBO er beregnet ved en
meettet magasintykkelse p& 10 m og igen kan man diskutere om en effektiv maettet
magasintykkelse pd 10 m er for lav sat. De gvrige har samme radius og er blot
forskudt forskelligt alt efter transmissiviteten, gradienten og strgmningsretningen.

2 Usikkerheden afhaenger dog af gradienten. Et fladt vandspejl bar give stor usik-
kerhed p3 strgmningsretning og omvendt.
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Figur 4-8: Eksempel p4 BNBO beregning med cirkelmetoden (rgd) samt

felsomhedsberegninger for parametrene der indgdr i metoden (stiplet).
4.3 Modelberegning

4.3.1 Metode

I forbindelse med beregning af BNBO for de udvalgte anlaeg i Egedal Kommune,
Tabel 4-1, er anvendt en eksisterende hydrologisk model for Nordgst Sjaelland /14/.
Modellen er opstillet i MIKESHE og er en dynamisk model. Nordgst-modellen er

opbygget med 12 hydro-stratigrafiske enheder, Tabel 4-3.

Anvisninger i Retningslinjer for opstilling af grundvandsmodeller /7/, er anvendt.

Ligeledes er anvisninger i Geovejledning 2, /9/, anvendt.

Der er udtrukket en lokalmodel for Egedal Kommune fra Nordgst-modellen. I lokal-
modellen er den hydrauliske ledningsevne i kalken blevet forfinet til beregningen af
BNBO. Randbetingelserne til denne lokalmodel er hentet fra Nordgst-modellen, som

fastholdt tryk i alle modellag baseret pd beregnede middelpotentialer.
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Tabel 4-3: Hydro-stratigrafiske enheder i Nordgst-modellen.

Lag Hydrostratigrafi

Opspraekket ler

Lerl

Sand1l

Ler2

Sand2

Ler3

Sand3

Lerd4

O| | N| O L | W| N| =

Sand4

-
o

Ler5

[
=

@vre kalk

-
N

Nedre kalk

Bestemmelse af transmissiviteten T for kalken i lokalmodellen er beskrevet i afsnit
4.2.1.1 og vist i Figur 4-4. Den hydrauliske ledningsevne K er beregnet pa celleni-
veau (200x200 m) ved K=T/B, hvor B er tykkelsen af det gvre kalklag i modellen,
hvilket resulterer i K-vaerdier for kalken i intervallet 510 - 1.5%1073 m/s med en
middelveerdi p& 1*10™* m/s. Til sammenligning benyttes i Nordgst-modellen en K-
veerdi for kalken i Egedal Kommune pé’l ca. 2*¥10° m/s.

Lokalmodellen er ikke efterfglgende kalibreret, men en sammenligning af det be-
regnede potentialekort for kalken med hhv. Nordgst-modellen og Lokalmodellen,
udviser kun sma forskelle for b&de potentiale og vandskel, Figur 4-9. Den stgrste
forskel er pa kildepladserne, hvor saenkningerne fra indvinding ved brug af det nye
transmissivitetskort er betydelig mindre end med Nordgst-modellen. Dette er for-
venteligt, idet transmissiviteten for kalken i gennemsnit er gget med en faktor 5.
Beregningen med den nye transmissivitet giver en mere korrekt vurdering af seenk-

ningstragten.
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Figur 4-9: Modelberegnet trykniveau i kalkmagasinet midlet over perioden
1999-2008. @Gverst: Udtraek fra Nordgst modellen, nederst: Lokalmodel

med opdaterede hydraulisk ledningsevne i kalken.
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Til beregning af BNBO er der udarbejdet en detailmodel med en horisontal cellestgr-
relse p& 10 x 10 m for hvert vandvaerk/kildeplads. Nogle af anlaeggene ligger dog
s teet at de kan beregnes med samme detailmodel, sdledes at BNBO for de 22
anlaeg kan beregnes med 16 detailmodeller. Detailmodellerne for de enkelte anlaeg
deekker et omrdde omkring boringer svarende til et 10-15 ars indvindingsopland,
dvs. det opland omkring boringerne hvor grundvandet er op til 10-15 &r om at
stremme til boringerne, plus en bufferzone pa en halv cellestgrrelse, dvs. 100 m.
Figur 4-10 viser afgraensningen af de 16 detailmodeller og boringerne angivet med
anlaegsnummer (se Tabel 4-1). Detailmodellerne er afgraenset med dynamisk rand-
betingelse for trykniveauet i alle modellag, som stammer fra lokalmodellen. Lokal-
modellen er kgrt for perioden 1990-2008, mens detailmodellen er kgrt for perioden
1997-2008. Partikelbaneberegningerne er foretaget for perioden 1999-2008.

@ 2547 (14)
@ 3200 @4

@ 4383 (6
@ 11,956 (9)
(0 45623 (7)
D 45624  (6)
@ 83734 2
®53735 (2
@ 33745 (2
@ 53756  (2)
@ 83783 (2
@ 83784 (3)
D 83787 (7)
083793 (1)

@ 106,229 (2
D 106,493 (2)
) 106,495 |
) 106,496 |
@ 106,497 |
@ 106498 (1)
(
(

@ 106,499
@ 165,480

Indvindingdboringer
Anlazgsnr (antal boringer)

Figur 4-10: Oversigt over indvindingsboringer angivet med anlaegs nr.,

samt detailmodellernes afgraensning.

BNBO’erne til de enkelte indvindingsboringer er beregnet vha. partikelbaner.
Det vil sige, at der placeres partikler i alle modellag og nogle af partiklerne kan sd

spores til boringerne. P& den made opnas der viden om der strammer vand i andre

27




BNBO Egedal Kommune
Februar 2014

lag inden for samme tidsperiode til indvindingsboringen. Partikler med transportti-
den pd op til 1, 2 eller 3 &r, alt efter indvindingsmaengden p& boringen (se
Tabel 4-1), udtraekkes af resultatfilerne, og BNBO'et afgraenses efterfglgende af

partiklernes startposition.

4.3.2 Resultater

Der er som udgangspunkt beregnet et modelberegnet BNBO-opland pr. boring.
Efterfalgende er foretaget en vurdering af, om omgraensende eller overlappende
modelberegnet BNBO-oplande skal slas sammen. Tabel 4-4 udggr en liste over
BNBOer med tilhgrende boringer. BNBO afgraensningen er i overensstemmelse med
vejledningen, foretaget pa baggrund af indvindingsmaengden pa boringsniveau
(BNBO &r i Tabel 4-1) selvom den samlede indvinding inden for ét BNBO er stgrre
end f.eks. 350.000 m*/ar.

I figur 2 i Appendiks A praesenteres de modelberegnede BNBO'’erne for de enkelte

vandindvindingsanlaeg samt specifikke kommentarer hertil.

Tabel 4-4: Oversigt over modelberegnede BNBO i Egedal Kommune, med
tilknyttet DGU-nr. og anlaags-nr. (se Figur 4-10). Forventet stgrrelse af
fremtidig indvindingstilladelse, BNBO angivet i &r ud fra indvindingsmaeng-

de pa boringsniveau (stremningstid), samt ID-reference til nedenstidende

figurer.
BNBO Indvinding BNBO &r
1D Boring DGU-nr. m3/&r
106229 Stangkaer Vandveerk
1 200.2006/200.2674 | 168.000 | 1
106493 Smgrumvang vandveaerk
2 200.3355 12.500 2
3 200.3604 12.500 2
106495 Smgrumovre Vandvaerk
4 | 200.3368B | 12.000 | 2
106496 Hove Vandveerk
5 | 200.3616 | 13.000 | 2
106497 Hove Overdrev Vandveerk
6 | 200.5655 | 5.000 | 2
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Tabel 4-4 (fortsat): Oversigt over modelberegnede BNBO i Egedal Kommu-
ne, med tilknyttet DGU-nr. og anlaegs-nr. (se Figur 4-10). Forventet stgr-
relse af fremtidig indvindingstilladelse, BNBO angivet i &r ud fra indvin-
dingsmaengde pa boringsniveau (stremningstid), samt ID-reference til ne-

denstdende figurer.

BNBO Indvinding BNBO ar
ID Boring DGU-nr. m?3/ar
106498 Nybglle Vandvaerk
7 | 200.4488 | 10.000 | 2
106499 Ledgje Vandvaerk
8 200.2998/200.3285 14.850 2
9 200.4886 40.150

11956 Boggegard Kildeplads
200.2978/200.3147/200.3148/

10 200.3242/ 200.3364/200.3365/ 1.600.000 1
200.4222/200.4223
11 200.3170 200.000 1
168480 Ganlgse Ore Syd Vandveerk
12 200.3419 1.000 3

2547 Veerebro Kildeplads
200.3059/200.4179/200.6247/200.624
13 8/ 200.6249/200.6250/ 200.6251/ 1.672.000 1
200.6252/200.6253/200.6254
200.6255/200.6256/

14 200.6257/200.6258 528.000 1
3200 Hove Kildeplads
15 200.4571/200.5246/ 1 000.000 )

200.5247/200.5248
4383 Nybglle @st Kildeplads

200.3169/200.3299/
16 200.3764/200.3765/ 900.000 1
200.3766/200.3767

45623 Bjellekaer Kildeplads
200.4220/200.4236/

17| 200.4237/200.4238 825.000 1

18 | 200.4235 120.000 1

19 | 200.4239/200.4240 255.000 1
45624 Egholm Kildeplads

20 | 193.1585/193.1588 455.000 1

21 | 193.1586 110.500 1

22 | 193.1587 195.000 1

23 | 200.4344/200.4345 539.500 1
83734 Buresg Vandvaerk

24 | 193.1227 22.500 2

25 193.212 22.500 2
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Tabel 4-4 (fortsat): Oversigt over modelberegnede BNBO i Egedal Kommu-
ne, med tilknyttet DGU-nr. og anlaegs-nr. (se Figur 4-10). Forventet stgr-
relse af fremtidig indvindingstilladelse, BNBO angivet i &r ud fra indvin-
dingsmaengde pa boringsniveau (stremningstid), samt ID-reference til ne-
denstdende figurer.

BNBO Indvinding BNBO ar
ID Boring DGU-nr. m?3/ar
83735 Slagslunde Vandvaerk
26 193.1317 27.500 2
27 193.814 27.500 2
83745 Ganlgse Nordre Vandvaerk Amba
28 193.2690 57.500 1
29 200.1995 57.500 1
83756 Ganlgse Sgndre Vandvaerk Amba
30 | 200.1178/200.2289 | 80.000 | 1
83783 Stenlien Vandvaerk
31 | 200.3387/200.3388 | 250.000 | 1
83784 Smedebakken Vandvaerk
32 388:;222/200'2489/ 250.000 1/2
83787 Blstykke Vandvaerk
33 | Jog 1o08/199:1048/ 768.000 1
34 199.929 8.000 2
35 199.936 8.000 2
36 199.983 8.000 2
37 199.993 8.000 2
83793 Ny Sperrestrup Vandvaerk
38 193.970 5.000 2
Sum 10.289.000

4.3.3 Fglsomhedsanalyse

De ovenstdende BNBO'er er beregnet med porgsitet for kalken pa 0,05 og for
sandmagasinerne pa 0,23. Transporttiden til boringerne fra en given lokalitet er
omvendt proportional med porgsiteten, s& BNBO afgraensningen er meget fglsom
overfor valg af porgsitet. Fglsomheden kan illustreres ved yderligere at foretage
beregningerne med porgsiteter pa hhv. 0,01, 0,02 og 0,1 for kalken og 0,05, 0,1 og
0,45 for sandet. Figur 4-11 viser forskellen p& udbredelsen af BNBO’erne ved brug
af de fire forskellige porgsiteter.
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I:l Egedal Kommune

o Indvindingsboring

- Porasitet for kalk = 0,02 |
- Poresitet for kalk = 0,05 |

h
- Porasitet for kalk =01

Figur 4-11: Modelberegnede BNBO’er for Egedal Kommune med forskellige
porgsiteter. © KMS.

Det skal bemaerkes, at indvindingsfordelingen pa kildepladserne Veerebro, Nybglle,
Bjellekzer og Egholm er blevet opdateret efter optegningen af Figur 4-11, men det
overordnede billede er det samme.

Figur 4-12 viser et eksempel for @lstykke Vandveerk pa udbredelsen af BNBO ved
brug af de forskellige porgsiteter i modellen. Ved at ndre porgsiteten med en fak-
tor 10 (fra 0,1 til 0,01) @gges arealet af BNBO’er for det viste tilfeelde med ca. en
faktor 5 for boringer med store indvindingsmaengder og op til en faktor 10 for de

o

sma.

I Appendikset er vist de modelberegnede BNBO ved brug af en porgsitet pa 0,01 og
0,05, hvilket anses for de to ydergraenser /15/.
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Figur 4-12: Eksempel pd modelberegnede BNBO'er for @lstykke Vandvaerk
med forskellige porgsiteter. © KMS.

4.4 Metodevalg

Sammenligning af BNBO'er beregnet med en strgmningsmodel og med cirkelmeto-
den viser, at der kan vaere stor forskel pa resultatet fra de to metoder, og at det pa
forhand kan veere sveert at vurdere, hvornadr cirkelmetoden er “god nok”. Generelt
er cirkelmetoden darlig for boringer med lille indvinding, samt omrdder med en stor
gradient. Dvs. cirkelmetoden kan bruges nar grundvandsspejlet er relativ fladt,
men ved store gradienter i grundvandspotentialet, hvor man har en smal oplands-
bredde, bliver BNBO’er ved cirkelmetoden alt for brede.

Cirkelmetoden overestimerer BNBO arealet, idet der ikke tages hgjde for vertikal
stremning. Men for de fleste boringer er der alligevel omrdder, hvor de modelbe-
regnede BNBO’er ligger uden for cirklerne, og derfor ikke vil blive beskyttet ved
brug af cirkelmetoden. Desuden tager cirkelmetoden ikke hgjde for interferens mel-

lem nzerliggende boringer.
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En anden fordel ved anvendelse af modelberegninger er, at modellerne beregner
det aktuelle potentialekort med anvendelse af den fremtidige indvindingsfordeling.
Til cirkelmetoden anvendes et historisk potentialekort, med risiko for aendringer i

strgmningsretning og grundvandsskel som fglge af @ndrede indvindingsforhold.

Det vurderes derfor, at modelberegningerne giver et mere korrekt billede af strgm-
ningsforholdene og dermed af BNBO afgraensningerne.

I Appendikset er foretaget en sammenligning mellem modelberegnede BNBO’erne
og resultatet fra cirkelmetoden. Generelt kan bemaerkes, at i tilfaelde hvor saenk-
ningen fordrsaget af indvindingen er stor i forhold til trykniveauets gradient, er der
ofte en rimelig overensstemmelse mellem modelberegningerne og cirkelmetoden,
f.eks. Smgrumvang vandvaerk, mens der ved sma saenkninger vil veere en lille
overensstemmelse, f.eks. Smgrumovre Vandvaerk. For anlaeg med teetliggende
boringer, hvor indvindingen pavirker hinanden, er der lille overensstemmelse mel-
lem cirkler og modelberegnede BNBO'er for de enkelte boringer, mens der i nogle
tilfeelde er stgrre overensstemmelse mellem de samlede arealer, f.eks. Nybglle @st
Kildeplads.

Fra detailmodellerne udtreekkes nettonedbgren og den magasinspecifikke grund-
vandsdannelsen inden for de enkelte BNBO’er. Nettonedbgr er nedbgr fratrukket
fordampning og ligger i modeludtraekkets lag 1. Grundvandsdannelsen udtraekkes
som den vertikale strgmning til det modellag/magasin, indvindingsboringen er fil-
tersat i, eller det gverste af de lag, som er i direkte hydraulisk kontakt med indvin-
dingsmagasinet ved boringen. BNBO er afgraenset af partikler fra alle lag, som er 1,
2 eller 3 &r undervejs til boringerne. En negativ grundvandsdannelse er udtryk for
opadrettet gradient. I flere tilfeelde er der generelt opadrettet gradient i BNBO, men
i modellen kan man i detaljen se, om det er fra et eller flere lag inden for BNBO,
eller om det er fra specielle omrader i BNBO. Nettonedbgren (NN) og grundvands-
dannelsen (GVD) er praesenteret for de enkelte BNBO i Tabel 4-5 samt i Appendik-
set.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaegge admini-
strative BNBO’er. De administrative BNBO afgraensninger er udlagt efter matrikel-
skel, markblok eller naermeste naturlige skel. Det er besluttet at anvende de mo-
delberegnede afgraensninger med porgsiteter for kalken pa 0,05 og 0,01 som indre
og ydre afgreensning, men sdledes at afgrasnsningen ligger langs skel naermest
BNBO beregninger med en porgsitet for kalken pd 0,05. Dette resulterer i en sam-
menlaegning af en raeekke BNBO'er, som er vist i Tabel 4-5. Optegning af de endeli-
ge BNBO efter skel er vist i appendiks for de enkelte anlaeg og fremgar desuden af
Figur 8.1.
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Tabel 4-5: Oversigt over administrative BNBO for Egedal Kommune, med
tilknyttet borings nr., samlet indvindingstilladelse, BNBO angivet i ar ud fra
indvindingsmaengde p& boringsniveau, grundvandsdannelse til indvin-
dingsmagasinet (GVD), nettonedbgr (NN) og arealet for de administrative
BNBO.

BNBO Indvinding | BNBO GVD NN Areal
ID Borings DGU m3/3ar ar mm/&r | mm/&r Ha

106229 Stangkaer Vandvaerk

1 200.2006/200.2674 | 168.000 | 1| 144 | 29 15,68
106493 Smgrumvang vandvaerk

2 200.3355 12.500 2| 13 277 2,85
3 200.3604 12.500 2| 23 288 3,45
106495 Smgrumovre Vandvaerk

4 | 200.3368 | 12.000 | 2] 88 | 264 3,91
106496 Hove Vandvaerk

5 | 200.3616 | 13.000 | 2] 999 | 276 7,19
106497 Hove Overdrev Vandvaerk

6 | 200.5655 | 5.000 | 2] 249 | 252 3,08
106498 Nybglle Vandveaerk

7 | 200.4488 | 10.000 | 2| 250 | 278 5,96

106499 Ledgje Vandveaerk

200.2998/200.3285
8 200.4886/ / 55.000 2 42 245 16,68
11956 Bogggard Kildeplads
200.2978/200.3147/
200.3148/200.3242/
9 200.3364/200.3365/ 1.800.000 1 -420 246 104,87
200.4222/200.4223/
200.3170
168480 Ganlgse Ore Syd Vandvaerk
10 200.3419 | 1.000 | 3] 27 255 2,87

2547 Veerebro Kildeplads

200.3059/200.4179/
200.6247/200.6248/
200.6249/200.6250/
11 200.6251/200.6252/ 2.200.000 1 -98 201 187,35
200.6253/200.6254/
200.6255/200.6256/
200.6257/200.6258

3200 Hove Kildeplads

200.4571/200.5246/

12 200.5247/200.5248

1.000.000 1 159 244 76,37

4383 Nybglle @st Kildeplads

200.3169/200.3299/
13 200.3764/200.3765/ 900.000 1 117 254 99,27
200.3766/200.3767
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Tabel 4-5 (fortsat): Oversigt over administrative BNBO for Egedal Kommu-
ne, med tilknyttet borings nr., samlet indvindingstilladelse, BNBO angivet i

ar ud fra indvindingsmangde pa boringsniveau, grundvandsdannelse til
indvindingsmagasinet (GVD), nettonedbgr (NN) og arealet for de admini-

strative BNBO.

BNBO Indvinding | BNBO GVD NN Areal
1D Borings DGU m3/ar ar mm/ar | mm/&r Ha
45623 Bjellekaer Kildeplads
200.4220/200.4236/
14 gggi%g;j%ggjggg; 1.200.000 1 374 247 66,98
200.4240
45624 Egholm Kildeplads
15 ;8813‘8‘?‘;;8812‘8‘2/ 994.500 1 139 250 93,72
16 193.1586/193.1587 305.500 1 232 234 24,84
83734 Buresg Vandvaerk
17 193.1227 22.500 2 -133 221 5,85
18 193.212 22.500 2 186 266 4,18
83735 Slagslunde Vandveerk
19 193.1317/193.814 55.000 | 2 | 272 295 12,99
83745 Ganlgse Nordre Vandveaerk Amba
20 193.2690 57.500 951 264 4,99
21 200.1995 57.500 232 286 5,47
83756 Ganlgse Sgndre Vandveerk Amba
22 [200.1178/200.2289 | 80.000 | 1| 165 290 7,36
83783 Stenlien Vandveerk
23 | 200.3387/200.3388 | 250.000 | 1| 46 241 20,62
83784 Smedebakken Vandvaerk
24 588:;222/200'2489/ 250.000 | 1/2| 174 257 26,93
83787 Olstykke Vandvaerk
25 Tog 1001/199-1048/ 768.000 1| 389 255 | 67,23
26 199.929 8.000 2 108 264 2,68
27 133:332/199'983/ 24.000 2 79 256 11,60
83793 Ny Sperrestrup Vandvaerk
28 193.970 5.000 2 296 211 1,99
Sum 10.289.000 =~ 887
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5 Sdarbarhedsvurdering

Der er udfgrt en sdrbarhedsvurdering af det primaere grundvandsmagasin i BNBO.
Sarbarhedsvurderingen er udfgrt for hhv. nitrat og pesticider. Ved s3rbare arealer
menes de arealer, hvor en regelret anvendelse af hhv. nitrat og pesticider potentielt
kan udggre en trussel for grundvandet.

5.1 Nitratsdrbarhed

Staten har afsluttet grundvandskortlaegningen i 80 % af Egedal Kommune og har
udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrdder med hensyn
til nitrat (ION). Udpegede NFI ses i Figur 5-1. ION er de delomrader inden for NFI,
hvor staten vurderer, at en indsats overfor nitrat kan vaere ngdvendig. ION er vist i
BNBO i Appendiks A.

&8

|:| Egedal Kommune

NFI (NitratFglsomme Indvindingsomrader)

D BNBO i Egedal Kommune

Figur 5-1. NFI omrader og BNBO i Egedal Kommune.

Som supplement til statens udpegninger er Miljgstyrelsens Zoneringsvejledning

fulgt ved fastlaeggelse af nitratsdrbarhed.
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Der er saledes:

e Lille nitratsarbarhed ved reducerede lerdaeklag (i maettet zone) pa mere end
15 meter samt hvor der indvindes grundvand fra methanzonen og fra jern-
og sulfatzonen (vandtype C og D).

« Ved reducerede lerdaeklag p& mellem 5 og 15 meter vurderes der, at vaere
nogen sarbarhed overfor nitrat, mens der ved lerdaeklag p& mindre end 5
meter er stor nitratsdrbarhed.

e I omrdder med stor nitratsarbarhed indvindes der typisk grundvand fra ilt-
og nitratzonerne (vandtype A og B).

Lerlagstykkelse bestemmes fra boreprofiler og lerlagstykkelseskort udarbejdet af
Naturstyrelsen ved deres kortlaegning.

Vandtypen bestemmes ved hjeelp af et computerprogram p& baggrund af forelig-
gende analyseresultater. I tilfaelde hvor vandprgvens sammensaetning ggr, at vand-
typen ikke umiddelbart kan bestemmes, tildeles vandprgven automatisk vandtype
"X". I disse tilfzelde tolkes den endelige vandtype manuelt pa basis af en subjektiv
vurdering af de foreliggende analysedata. Vandtypen beskrives som AX, BX, CX
eller DX for at bevare informationen om at vandtypen er tildelt subjektivt. Vandty-
perne ses i figur 5-2 og er naermere beskrevet i /12/.

A: grundvand fra iltzonen —
oxideret

<+— 3pgiQ

B: grundvand fra
nitratzonen — svagt
reduceret

C: grundvand fra jern- og
sulfatzonen — reduceret

D: grundvand fra
sulfatreducerende zone
— steerkt reduceret

D: grundvand fra
methanzonen — steerkt
reduceret

Koncentration —»

Figur 5-2. Vandtyper.
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I kalkmagasinerne i Nordsjaelland forekommer ofte en grundvandstype (C) med
forhgjede koncentrationer af nitrat, sulfat, calcium og mange steder nikkel, hvor
indholdet af sulfat og calcium er over 100 mg/l. Grundvandstypen dannes som fgl-
ge af en saenkning af grundvandsspejlet i forbindelse med indvinding, hvor oxidati-
onsmidlerne ilt og nitrat transporteres ned i kalkmagasinet i den umaettede zone.
Her foregar en kemisk reduktion, primaert ved oxidation af sulfider (pyrit) og oplgs-
ning af karbonatmineraler, hvorved grundvandet tilfgres hgje koncentrationer af
sulfat og calcium. Nikkel i pyrit kan herved ligeledes tilfgres grundvandet.

Ved sulfatindhold over 100 mg/I, vurderes det, at oxidation af sulfider sker ved at
ilt og nitrat bliver tilgeengeligt i forbindelse med en sankning i grundvandsspejlet,
idet oxidation af sulfider med nitrat alene, ikke medfgrer et indhold af sulfat pd
over 100 mg/Il. Endvidere er oxidation af pyrit med ilt syredannende, hvilket medfg-
rer en oplgsning af kalcit, og dermed forhgjet indhold af calcium. Tilfgrslen af ilt til
grundvandsmagasinerne er yderligere blevet forgget ved, at konstruktionen af en
stor maangde boringer ikke er udbygget med blindrgr i den umaettede zone, hvor-
ved de atmosfeeriske trykvariationer har forgget transporten af ilt ind i magasinerne
/11/.

I tilfaelde med kraftig seenkning af grundvandsspejlet, og hvor grundvandskemien
indikerer, at oxidationsfronten er traengt dybt ned i magasinet, kan det blive ngd-
vendigt at beskytte mod nitrat boringsnaert, fordi magasinets evne til at omsaette
ugnskede stoffer er nedsat og nitrat vil ggre magasinet endnu mere sarbart bo-
ringsnaert. Det bemaerkes, at Naturstyrelsens udpegning af NFI/ION normalt bygger
p@ modellering pa en stgrre skala (100x100 m) end beregningen af BNBO (10x10
m) og der derfor boringsnaert er en stgrre detaljegrad end Naturstyrelsens kortlaeg-
ning er baseret pa. Vurderingen af sdrbarhed inden for BNBO kan derfor afvige fra

Naturstyrelsens tolkning.

5.2 Pesticidsarbarhed og sdrbarhed overfor andre miljgfremmede stoffer

Hvad angdr sdrbarheden adskiller pesticider sig fgrst og fremmest fra nitrat ved at
de ikke omsaettes ved reduktion. Er et pesticid fgrst traengt gennem overjorden
udggr pesticidet alt andet lige en stgrre risiko for grundvandet end nitrat. Stoffer-
nes mulighed for at blive nedbrudt i forskellige typer grundvand fremgar af

tabel 5.1.
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Tabel 5-1: Forskellige stoffers nedbrydelighed i forskellige vandtyper

Nedbrydelighed i forskellige vandtyper

Oxideret Forvitret Svagt reduceret Reduceret

(A+B)) (A,B,C) ©) (D)
Nitrat Ingen Lav Optimal Optimal
Pesticider* Optimal God Lav Lav
Olie og benzinstoffer** Optimal God God God
Klorerede oplgsningsmidler Ingen Ingen Lav God

*BAM og Bentazon ma indtil videre anses for unedbrydeligt i alle vandtyper

** MTBE ma indtil videre anses for unedbrydeligt i alle vandtyper.

Oxideret vand, vandtype A og B, er iseer sdrbart overfor gruppen af pesticider, som
kun nedbrydes langsomt, eller slet ikke nedbrydes, i et oxideret miljg. Dette gaelder
f.eks. de hyppigt forekommende pesticidnedbrydningsprodukter traziner og BAM.
Til gengzeld er det oxiderede grundvand mindre sarbart overfor blandt andet olie-
stoffer og visse andre pesticider som fenoxysyrer (f.eks. dichlorprop og MCPP), idet
disse anses som vaerende mulige at nedbryde i et oxideret miljg. Disse stoffer vil

derfor udggre en risiko i de reducerede vandtyper, C og D.

Forekomsten af pesticider i grundvandet, kan anvendes som en indikator pa om et
grundvandsmagasin er sdrbart overfor pesticider. I Egedal Kommune er der pavist
pesticider i 36 af de 79 vandindvindingsboringer. I alt er der pavist 11 forskellige
pesticider, oftest BAM. I forbindelse med gamle boringer og brgnde, der skulle slgj-
fes hos tidligere enkeltindvindere, blev der pavist pesticidrester i 49 ud af 90 borin-
ger og brgnde, og flere af dem har veaeret over kvalitetskravet for drikkevand. Der
blev pavist 23 forskellige pesticider/nedbrydningsprodukter ved analyserne. Det
skal understeges, at disse analyser stamme fra bade det sekundaere og primaere

grundvandsmagasin.

Det har ikke vaeret fagligt muligt p@ nationalt niveau at udvikle et grundlag for, at
udpege seerlig pesticidfglsomme arealer, forstdet som jorder, der er mere s3rbare
overfor udvaskning af pesticider end jorderne i Godkendelsesordningen for pestici-
der og Varslingssystemet. Naturstyrelsen har i udmeldingen til Vandplanernes ret-
ningslinje 40 og 41 /16/ tilkendegivet, at kriterierne for definition af nitratfglsomme
omrader (NFI) omkring stor grundvandsdannelse og ringe daeklag over grundvan-

det, er parametre, der ogsd kendetegner pesticidsarbare arealer.

Naturstyrelsen har i et brev til kommunerne 6. oktober 2011 preaeciseret /22/:
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“Det fremg8r af bemaerkningerne til loven (tilfgjet Miljobeskyttelsesloven § 26 A),
at man for pesticider ikke p§ samme m&8de som for nitrat kan identificere omr8der,
der er velbeskyttede og omr8der, der er d8rligt beskyttet. For pesticider kan man
derfor veere ngdt til at udpege de omr8der, hvor grundvandsdannelsen er szerlig
stor og risikoen for forurening alt andet lige er stgrre end andre steder”.

Staten udpeger nitratfplsomme indvindingsomrde i forbindelse med den statslige
kortlaegning. Omr8der med stor grundvandsdannelse kan udledes p8 baggrund af
denne kortleegning. En kombination af konkret viden om stor grundvandsdannelse,
viden om den konkrete arealanvendelse samt viden om forureningskilder vil der-
med kunne udggre et tilstreekkeligt grundlag for kommunernes vurdering af, hvor-
vidt det er ngdvendigt at iveerkseette en indsats for at beskytte grundvandet mod
pesticider” /22/.

5.3 Samlet sarbarhedsklassificering af BNBO i appendiks A

For hvert BNBO til de 22 almene vandindvindingsanlaeg er det vurderet, om sarbar-
heden overfor forurening er hgj, middel, lav eller ingen. Dette er for hvert BNBO
beskrevet i tabel 1 i appendiks A for hvert vandindvindingsanlaeg, og er vurderet ud

fra folgende parametre:

Hgj: Nitrat, pesticider eller miljgfremmede stoffer i grundvandet, oxideret vandty-
pe, vandmaettet lertykkelse < 5 m, nedadrettet gradient.

Middel: oxideret vandtype eller svagt reduceret, pesticider eller miljgfremmede
stoffer i grundvandet, ingen nitrat, varierende vandmeettet lerdeeklag < 15 m,
overvejende nedadrettet gradient.

Lav: svagt reduceret vandtype, fa eller ingen pesticider eller miljgfremmede stoffer
i grundvandet, ingen nitrat, vandmaettet lertykkelse > 15 m, overvejende nedad-

rettet gradient.

Ingen: reduceret vandtype, ingen pesticider eller miljgfremmede stoffer i grund-
vandet og ingen nitrat, vandmeettet lertykkelse > 15 m.

Til vurderingen af sdrbarheden er benyttet oplysninger fra den nationale geologiske

boringsdatabase Jupiter, grundvandsmodellen og Statens udpegning af Nitratfgl-
somme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrdder med hensyn til nitrat (ION).
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Vurderingen af sarbarhed i BNBO for hvert af de almene vandindvindingsanlaeg i
Egedal Kommune ses samlet i Tabel 8-1.

41




BNBO Egedal Kommune
Februar 2014

6 Vurdering af risiko og behov for beskyttelse

Af kapitel 5 fremgik det, at regelret anvendelse af nitrat og pesticider i sarbare
omrader potentielt kan udggre et problem for grundvandet. Derudover kan grund-
vand forurenes ved ikke-regelret anvendelse. Der kan vaere tale om uheld, spild,
forkert eller ulovlig anvendelse f.eks. i form af ikke godkendte anvendelsesomrader
og tidspunkter, overdosering samt ulovlig import, herunder anvendelse af ulovlige
midler.

At ikke-regelret anvendelse af pesticider kan ske, oplevede Miljgstyrelsens Kemika-
lieinspektion, da de i 2012 kontrollerede pesticider i golfklubber. Formalet med
kampagnen var at begraense risikoen for grundvandsforurening og at beskytte na-
turen ved at kontrollere, at der kun besiddes og anvendes lovlige pesticider pa
golfbaner. P& 6 af 30 golfklubber fandt Kemikalieinspektionen produkter, der ikke er
tilladt at bruge pa golfbaner. Det er ikke juridisk muligt i godkendelsessystemet af
pesticider at tage hgjde for ikke-regelret/ulovlig anvendelse. Ved vurdering af om
et pesticid kan godkendes, er det den ansggte anvendelse, der skal lzegges til
grund. Et middel kan ikke naegtes godkendelse med henvisning til, at f.eks. forkert

anvendelse kan udggre et problem /16/.

Der foreligger ikke en officiel statistik over, hvorvidt en ikke-regelret anvendelse af
forskellige stoffer, kan udggre et problem for grundvandet. Risikoen for at forurene
grundvandet ved en ikke-regelret anvendelse af et stof, afhanger bl.a. af sandsyn-
ligheden for, at der sker en ikke-regelret anvendelse, stoffets skadevirkning pa
grundvandskvaliteten og afstanden til indvindingsanlaegget. Inden for BNBO er
transporttiden til indvindingsanlaegget kort og derfor er muligheden for at nd at

afvaerge de fleste typer forureninger begraenset /2/.

Naerveerende kapitel indeholder risikobetragtninger i forhold til anvendelse af nitrat,
pesticider og andre miljgfremmede stoffer i BNBO samt forskellige anlaegstyper. I
forhold til at vurdere om en ikke-regelret anvendelse af et stof kan skade grund-
vandet, er grundvandskvalitetskriteriet valgt som reference. Der forudseettes her-
ved, at baggrundsniveauet for det pageaeldende stof i grundvandet er nul.

6.1 Nitrat

I forhold til risikovurderingen for nitrat er der primaert fokus pa landbrugsomrader,

da udvaskningen fra byer og skove vurderes at veere minimal /21/.
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I forhold til nitrat vurderes uheld inden for BNBO ikke at kunne true vandindvindin-
gen. Ved brug af fast kveelstof inden for BNBO vil landmanden kunne nd at afveerge
forureningen og ved brug af flydende kvaelstof er koncentration af kvaelstof s3 lille,
at selvom spildet transporteres til grundvandet uden omsaetning, vil det ikke kunne

true vandkvaliteten.

For at vurdere om nitratudvaskningen i BNBO stammende fra regelret anvendelse
er et problem, er det ngdvendigt at foretage en samlet vurdering af nitratbelastnin-
gen, grundvandsdannelsen og grundvandsmagasinets sarbarhed i hele oplandet til
vandindvindingen. Dette sker typisk i indsatsplanerne. Ved vurdering af truslen fra
nitrat i BNBO tages udgangspunkt i nitratsarbarheden, jf. afsnit 5.1. Har BNBO stor
eller nogen sdrbarhed overfor nitrat, kan der vaere behov for restriktioner overfor
nitrat, hvis den samlede oplandsvurdering viser det, og der i BNBO er landbrugs-
arealer, hvorfra der kan ske udvaskning af nitrat. I dette projekt er der inddraget
data fra Conterra omkring udvaskningen af nitrat fra rodzonen, til vurdering af, om
nitratudvaskningen udggr et problem. Data er baseret pd aktuelle saedskifter i
2010. Det medtages i overvejelserne, at arealanvendelsen pa omdriftsarealer i
fremtiden kan aendres til at omfatte afgrgder med et hgjt ggdningsforbrug og der-

med en potentiel hgj udvaskning.

Resulterende mg/I nitrat i
indvindingsopland i forhold til

| grundvandsdannelse og koncentration i
ma/ BNBO og udenfor BNBO

60

50 + - mg/l i hele bnbo

40 ved 50 mg/|
udenfor og 51 mg/I

30 indenfor

20 mg/l i hele BNBO
ved 0 mg/Il udenfor

10 og 50 mg/! indenfor

0

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 %grundvandsdannelse i
BNBO

Figur 6-1: Betydning af aendringer i nitratkoncentration i BNBO i forhold til
koncentrationen i hele oplandet.

Figur 6-1 ses, at effekten af udvaskning indenfor BNBO afhsenger af grundvands-
dannelsens stgrrelse indenfor BNBO og den andring i koncentration, som man fore-
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tager i forhold til den koncentration, der er udenfor BNBO. Hvis man eksempelvis
har en forskel i koncentration pd 50 mg/I indenfor og udenfor BNBO (den grgnne
linje i figuren) vil det ved en grundvandsdannelse pa 10% betyde en forggelse af

den totale koncentration pa 5 mg/I.

Selvom staten ikke har udpeget BNBO som NFI eller ION, kan der begrundes re-
striktioner overfor brugen af nitrat i BNBO, hvis der i dette projekt er kommet ny
viden om nitratsdrbarheden eller det vurderes, at belastningen i det samlede op-

land er hgj.

Hvis det vurderes, at nitrat udggr et problem, vil restriktionen overfor nitrat typisk
veere, at indholdet af nitrat i det vand, som forlader rodzonen, ikke ma overstige 25
eller 50 mg/I. Dette afhaenger af den samlede oplandsvurdering, kommunens mal-
saetning og vurderingen fra indsatsplanlaegningen. Drikkevandskvalitetskravet er pa
50 mg/l, men drikkevandsdirektivet papeger handlepligt, hvis kvaliteten nar op pa

34 af kravet.

6.2 Pesticider og andre miljgfremmede stoffer.

I forhold til risikovurderingen for pesticider er der bade fokus pa landbrugs- og by-
omrader. I /16/ henvises til, at risikoen for forurening med pesticider er stgrre un-
der bymaessig bebyggelse end under landbrugsjord pa grund af afmulding. Natur-
styrelsen vurderer, at befaestede arealer kan udggre et problem, da der kan ske

gget nedsivning i randen af befaestede arealer og ringe nedbrydning under delvist

befaestede arealer.

Der er i dette projekt ikke indhentet oplysninger omkring det konkrete pesticidfor-
brug i BNBO, da disse data i mange tilfaelde ikke er komplette og da man med
BNBO gnsker at forhindre fremtidige forureningstrusler. Regelret anvendelse af
pesticider i BNBO og den resterende del af oplandet til en vandindvinding kan lige-
som for nitrat udggre et samlet problem, hvis store dele af BNBO og de omrader

hvor grundvandet dannes, er sarbart overfor pesticider, se afsnit 5.1.2.

I modseetning til nitrat kan uheld med pesticider true vandindvindingen, da der til
sammenligning med nitrat, skal sm& maengder pesticid til at gdelaegge et stort
vandvolumen, fordi kvalitetskravet for et pesticid i drikkevandet er 500.000 gange
mindre end kvalitetskravet for nitrat. Derfor er risikovurderingen i dette projekt

foretaget ud fra arealanvendelsen og risikoen for at der sker spild. I kapitel 6.2.1
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praesenteres risikovurderingsvaerktgjet og beregningen af risikoen ved brug af pe-

sticider i landbrug og by samt andre miljgfremmede stoffer.

6.2.1 Risikovurderingsveerktgj

Til vurdering af risiko for forurening med pesticider pa landbrugsjord er JAGG og
BRIBE anvendt. Der er opstillet forskellige forureningsscenarier for at afklare om
pesticidspild inden for BNBO udggr et problem.

De specifikke resultater af beregningerne med JAGG- og BRIBE er vist i bilag 1 og
er beskrevet i de fglgende afsnit.

Til bestemmelse af uhelds effekt pa grundvandskvaliteten inden for BNBO, er be-
nyttet et risikovurderingsveerktgj, JAGG /24/, Miljgstyrelsens regneark til risikovur-
dering af jord, afdampning, gas og grundvand, samt BRIBE /25//26/, et vaerktgj
udviklet af Aarhus Kommune med tilskud fra Naturstyrelsen. Modellerne beskrives

naermere i bilag 1.

6.2.2 Risiko knyttet til landbrugets og skovvaesenets hdndtering af pesticider

Til vurdering af risiko for forurening med pesticider pa landbrugsjord er JAGG og
BRIBE anvendt. Der er opstillet forskellige forureningsscenarier for at afklare om

pesticidspild inden for BNBO udggr et problem.

De specifikke resultater af beregningerne med JAGG- og BRIBE er vist i bilag 1 og
er beskrevet i de fglgende afsnit.
6.2.2.1 Uheld, spild. Vaerst teenkelige forureningsscenarium
Veerst taenkeligt forureningsscenarium vedrgrende landbrugsanvendelse af pestici-
der i BNBO beskrives i det fglgende. Der spildes en dunk med pesticider p3 et lille
areal i BNBO. Dette kan eksempelvis ske pa fglgende made:
o Fra en traktor tabes en dunk med 15 | ufortyndede pesticider. Den-
ne handelse er sjeelden, men ikke usandsynlig, da beholdere med
ufortyndet aktivstof ofte transporteres med rundt pa traktoren og i
andre tilfeelde er monteret pa sprgjten.
o Den tabte dunk p8kgres af traktoren, hvorved alt pesticid spildes pa
jorden.
o Haendelsen opdages ikke umiddelbart af traktorfgreren, hvorfor

nedsivning af aktivstofferne kan ske.
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Den resulterende koncentration af pesticider i en boring med en indvinding pa
100.000 m3/8r beregnes under anvendelse af JAGG. Som eksempel er der regnet
pa en handelse, hvor dunken indeholder pesticidet Glyphosat, i en ufortyndet kon-
centration pa 360 g/I. Glyphosat er et af de mest anvendte pesticider i landbruget
/17/.

I nedenstdende tabel er den beregnede koncentration af Glyphosat angivet ved
forskellige hydrauliske ledningsevner af lerdaeklaget over indvindingsmagasinet og
forskellige strgmningsgradienter gennem dette lerdaeklag. De anvendte ledningsev-
ner er typiske for sandet moraneler, moraeneler og fed moraneler. Beregningerne
er gennemfgrt for en nettonedbgr (grundvandsdannelse til indvindingsmagasinet)
pd 250 mm/ar, og endvidere er beregninger ogsa udfgrt for en nettonedbgr pa 500
mm/ar (ikke illustreret i tabellen), hvilket ikke pdvirker beregningsresultaterne
vaesentligt. Den valgte nettonedbgr pd 250 mm/ar er begrundet i resultaterne i
Tabel 4-5.

Tabel 6-1 Koncentration (pg/l) af pesticid i indvindingsboring ved spild af
15 | Glyphosat (360 g/I) i et punkt pd jordoverfladen inden for BNBO. Be-
regnet med JAGG, trin 1. Nettonedbgr 250 mm/3r og oppumpning 100.000
m?3/4&r. Ekskl. nedbrydning og sorption.

Hydraulisk Hydraulisk gradient (m/m)
Daklag
ledningsevne
Jordart 0,05 0,15 0,25
(m/s)
10° Sandet moraeneler 16 pg/l 22 ug/l 23 ug/l
1077 Moraeneler 3,5 g/l 7,8 ug/l 11 pg/I
108 Fed moraeneler 0,4 ug/l 1,1 pg/l 1,8 ug/I

Kvalitetskravet for et pesticid i drikkevand og grundvand er 0,1 ug/l. Som det
fremgar af JAGG-beregningerne ovenfor, vil det beskrevne veerst taenkelige forure-
ningsscenarium vedrgrende pesticider i BNBO, i alle tilfeelde give anledning til en
pesticidforurening i indvindingsboringen over kvalitetskravet for pesticider i drikke-
vand. For en indvinding pa 10.000 m3/ar vil koncentrationen vaere 10 gange hgjere
end vist i Tabel 6-1 og for en indvinding p& 1 mio. m>/&r vil koncentrationen vaere

10 gange lavere end vist i Tabel 6-1.

P& baggrund af JAGG-beregningerne vurderes det, at der under normalt forekom-
mende geologiske forhold, svarende til de forhold der er gaeldende i Egedal Kom-
mune og er undersggt med JAGG-beregningerne, altid vil veere en reel risiko for

pesticidforurening af en indvindingsboring, safremt der anvendes pesticider i BNBO.
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En undtagelse kan veaere indvindingsboringer med vandtryk over terraen, hvor der
ikke forekommer grundvandsdannelse ved boringen, og der derfor ikke er risiko for
nedsivning af pesticider og alle andre vandoplgste miljgfremmede stoffer. Denne
type indvindingsboringer forekommer oftest i 8-dale, men man skal dog vaere op-
maerksom p3, at indvinding fra boringerne ofte vil seenke trykket boringsnaert, hvil-

ket sa kan give anledning til grundvandsdannelse og pesticidforurening.

Der er udfgrt en tilsvarende beregning af det ovenfor beskrevne vaerst teenkelige
forureningsscenarium vedrgrende pesticider i BNBO, men under anvendelse af be-
regningsveerktgjet BRIBE. Som eksempel er der regnet pa to haendelser, hvor dun-
ken, som spildes, enten indeholder pesticidet Glyphosat i en ufortyndet koncentra-
tion pa 360 g/I eller pesticidet Bentazon i en ufortyndet koncentration pa 480 g/I.
Bentazon anvendes ligesom Glyphosat i landbruget, men i mindre maengde /24/.

Beregningerne er gennemfgrt for 2 typer indvindingssituationer, der svarer til for-
holdene i Egedal Kommune:
¢ En situation med daeklag af 15 m moraneler, et 10 m tykt grundvandsmaga-
sin i sand/kalk og en grundvandsdannelse pd 150 mm til indvindingsmaga-
sinet.
¢ En situation med daeklag af 15 m sand, et 10 m tykt grundvandsmagasin i

sand/kalk og grundvandsdannelse pa 300 mm til indvindingsmagasinet.

I nedenstdende Tabel 6-2 er vist beregningsresultater for de to pesticider Glyphosat
og Bentazon. Beregningerne med BRIBE er udfgrt bdde med og uden hensyntagen
til nedbrydning og sorption. Af Tabel 6-2 fremgar det, at sorption og nedbrydning
ikke har nogen betydning for resultaterne. Dette skyldes, at der udelukkende reg-

nes med nedbrydning i den gverste meter af jorden.
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Tabel 6-2 Beregnet koncentration (pg/l) af pesticid i indvindingsboring ved
spild af 15 | Glyphosat(360 g/I) eller Bentazon (480 g/I) i et punkt pd
jordoverfladen inden for BNBO. Beregnet med BRIBE og oppumpning

100.000 m3/4ar.

Pesticid Daklag af 15 m moraene- Daklag af 15 m sand, 10 m
ler, 10 m grundvandsmaga- | grundvandsmagasin i sand/kalk
sin i sand/kalk og grund- og grundvandsdannelse til ind-
vandsdannelse til indvin- vindingsmagasin pa 300 mm/ar
dingsmagasin pa 150
mm/ar
Inkl. sorpti- Ekskl. sorp- Inkl. sorpti- | Ekskl. sorption og
on og ned- tion og ned- on og ned- nedbrydning
brydning brydning brydning
Glyphosat 1,3 pg/l 1,3 pg/l 1,8 ug/I 1,8 ug/I
Bentazon 0,07 ug/I 0,07 ug/I 0,2 pg/l 0,2 g/l

Som for JAGG-beregningerne geelder det ved BRIBE-beregningerne, at en indvin-
ding p& 10.000 m>/&r vil resultere i koncentrationer 10 gange hgjere end vist i ta-
bellen. Omvendt vil hgjere indvinding resultere i tilsvarende lavere koncentrationer.
Samlet fremgar det af beregningsresultaterne, at de ligger lige over grundvandskri-
teriet og handtering af disse stoffer taet pa indvindingsboringer er kritisk for grund-

vandskvaliteten i begge indvindingssituationer.

Ved sammenligning af alle vaerdierne for Glyphosat i Tabel 6-1 og Tabel 6-2 frem-
gar det som forventet, at JAGG regner mere konservativt (hgjere vaerdier) end
BRIBE, hvilket formentlig skyldes, at BRIBE arbejder med en hgjere grad af diskre-
tisering (flere lag og beregningsskridt) end JAGG. For begge beregningsmetoder er
der dog tale om beregningsresultater, der ligger over grundvandskriteriet for de

pdgaeldende stoffer.

For skovarealer gaelder i princippet de samme forhold som beskrevet ovenfor. Dog
vil det veere sdledes, at pesticidanvendelse i skovdrift er begraenset til juletraesplan-
tager og nyetablering af skov. Handteringen af pesticiderne er sammenlignelig med
landbrugsh&ndteringen, hvorfor vaerst taenkelige forureningsscenarium ogsa er
gzeldende for skovarealer. I statsejede og kommunalt ejede skovarealer anvendes
som udgangspunkt ikke pesticider, hvorfor forureningsscenariet ikke er relevant i
dette tilfaelde.
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6.2.2.2 Kritisk spildmangde

Supplerende til ovenstdende beregning af konsekvens af det vaerst taenkelige foru-
reningsscenarium for pesticider i BNBO, er der udfgrt en beregning af kritisk pesti-
cidspildmangde i forskellige hydrogeologiske situationer. Med kritisk spildmangde
menes den spildmaengde af fortyndet pesticid (sprgjtevaeske) i et punkt inden for
BNBO, som giver anledning til en pesticidkoncentration pa 0,1 /I tilsvarende kvali-
tetskriteriet for grundvand i en boring, hvorfra der indvindes 100.000 m3/&r. Det
skal fremhaeves, at kritisk spildmasngde ikke er at regne for en bagatelgraense for,
hvorndr et spild kan true en vandindvindingsboring, f.eks. forudseaettes det ved be-
regningen at baggrundsniveauet for det padgaeldende pesticid i indvindingsboringen

er 0.

Beregning af kritisk spildmaengde er udfgrt med beregningsveerktgjet BRIBE. Der er
gennemfgrt beregning af kritisk spild af fortyndet glyphosat (sprgjtevaeske) f.eks.
fra en sprgjtebeholder. Den anbefalede koncentration af glyphosat i sprgjtevaesken
er typisk 7,2 g/l, svarende til en 50 gange fortynding af den koncentrerede Glypho-

sat i dunken.

Beregningerne er gennemfgrt for samme 2 typer indvindingssituationer, som i Ta-
bel 6-2, der svarer til forholdene i Egedal Kommune:

e En situation med daeklag af 15 m moraneler, et 10 m tykt grundvandsmaga-
sin i sand/kalk og en grundvandsdannelse pd 150 mm til indvindingsmaga-
sinet.

e En situation med daeklag af 15 m sand, et 10 m tykt grundvandsmagasin i

sand/kalk og grundvandsdannelse pa 300 mm til indvindingsmagasinet.

Se i gvrigt bilag 1.
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Tabel 6-3 Kritisk spildmaangde af Glyphosat, dvs. den maangde sprgjtevae-

ske, som giver anledning til en pesticidkoncentration pa 0,1 ug/I tilsvaren-

de kvalitetskriteriet for grundvand i en boring, hvorfra der indvindes
100.000 m3/&r. Beregnet med BRIBE.

Pesticid

Daeklag af 15 m morae-
neler, 10 m grund-
vandsmagasin i
sand/kalk og grund-
vandsdannelse til ind-

Daeklag af 15 m sand, 10
m grundvandsmagasin i
sand/kalk og grund-
vandsdannelse til indvin-

dingsmagasin pa 300

vindingsmagasin pa mm/ar
150 mmy/ar
Kritisk spildmaangde
sprgjteveeske (7,2 g/l 201 10|

Glyphosat)

Beregningerne af kritisk spildmaengde fgrer frem til at i omradder med daeklag af 15
m moraeneler, er den kritiske spildmaengde af glyphosat 20 | sprgjtevaeske med
koncentration af glyphosat pa 7,2 g/I. I omrader med daeklag af 15 m sand er den
kritiske spildmangde af glyphosat 10 | sprgjtevaeske med koncentration af glypho-
sat pa 7,2 g/l.

I Egedal Kommune er begge situationer udbredte, hvorfor spild af selv sm& maeng-
der sprgjtevaeske (10-20 | Glyphosat) i BNBO ma paregnes at veere kritisk for
vandkvaliteten i en indvindingsboring. En haendelse, hvor der spildes 10-20 | for-
tyndet sprgjtevaeske vurderes som sandsynligt forekommende i forbindelse med

landbrugsmaessig anvendelse af sprgjtemidler.

Som et eksempel pd at spild kan ske, og i dette tilfselde et stort spild af sprgjtevae-
ske taet pa en kildeplads, kan naevnes uheldet ved Lejre den 22. juli 2013, hvor en
marksprgjte vaeltede og der Igb ca. 3000 | sprgjtevaeske med et samlet indhold af
ca. 17 kg glyphosat ud pa jorden. Der er foretaget afvaergeforanstaltninger overfor
forureningen, og der vil i henhold til pdbud fra Lejre Kommune blive gennemfgrt
yderligere afvaergeforanstaltninger og overvagning af eventuel forureningsudbre-

delse.
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6.2.3 Risiko knyttet til privates hdndtering af pesticider

Veerst taenkeligt forureningsscenarium vedrgrende privates anvendelse af pesticider
i BNBO beskrives i det fglgende. Der spildes en dunk med pesticider pa et lille areal.

Dette kan eksempelvis ske pa fglgende made:

o Der spildes en dunk pesticider (typisk ca. 1 1, jf. /19/ og
www.middeldatabasen.dk ) i forbindelse med den privates anven-
delse af midlet.

o Heendelsen opdages ikke umiddelbart af den private, hvorfor ned-
sivning af aktivstofferne kan ske.

o Heendelsen kan ske for flere private i samme BNBO.

Den resulterende koncentration af pesticider i en indvindingsboring med en indvin-
ding p& 100.000 m3/ar beregnes under anvendelse af BRIBE. Der er regnet pa 1
haendelse med stofferne Glyphosat (360 g/l i dunken) og MCPA (750 g/l i dunken),
der er de mest anvendte aktivstoffer af private /19/. Se i gvrigt bilag 1.

Tabel 6-4 Beregnet koncentration (pg/l) af pesticid i indvindingsboring ved
spild af 1 | Glyphosat (360 g/I) eller 1 | MCPA (750 g/Il) i et punkt pé& jord-
overfladen inden for BNBO. Beregnet med BRIBE og oppumpning 100.000
m3/a&r.

Pesticid Daeklag af 15 m moraeneler, 10 m grundvandsmagasin i
sand/kalk og grundvandsdannelse til indvindingsmagasin pa
150 mm/ar
Inkl. sorption og nedbrydning
Glyphosat 0,09
MCPA 0,23

Der beregnes koncentrationer af aktivstofferne i indvindingsboringerne pa mellem
0,1 og 0,2 ug/l, hvilket svarer til mellem 100 til 200 % af grundvandskriteriet pa
0,1 pg/l. S8fremt haendelsen sker for 2-3 eller flere private inden for BNBO kan det

saledes vaere endnu mere kritisk for grundvandskvaliteten.

Det er ikke kun uheld, der kan vaere kritisk ved privates handtering af pesticider i
BNBO. Private er ikke uddannet til at hdndtere pesticider og der kan opsta fejl, nar
stoffer blandes eller doseres. Tabel 6-3 geaelder ogsa for private, da koncentrationen
af Glyphosat i sprgjtevaesken ved privates anvendelse ogsa typisk anvendes i kon-
centrationen 7,2 g/l. Beregningerne viser, at hvis en person tgmmer en 10 liters
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vandkande med ovennaevnte sprgjtevaeske i et punkt inden for BNBO, sa kan det
udggre en risiko. Samtidig skal det dog erindres, at der er tale om et beregningsre-
sultat, der ikke er eksakt, men viser, at handteres stofferne anderledes end forud-
sat i godkendelsen, kan det veere problematisk i forhold til grundvandskvaliteten i
en indvindingsboring.

6.2.4 Risiko knyttet til gvrige risikostoffer

Med BRIBE er der ligeledes foretaget risikoberegninger for fglgende stoffer (blan-
dingsprodukter), hvor resultatet er indskrevet i Tabel 6-5. Tabellen viser, at det ved
spild af napthalen og isopropanol ikke har betydning for beregningerne, om der
regnes med eller uden nedbrydning og sorption. Se forklaring i bilag 1.

Tabel 6-5 Beregnet koncentration (pg/l) af forureningskomponent i ind-
vindingsboring ved spild af 1000 | fyringsolie (Naphthalen) eller 6,5 | iso-
propanol i et punkt pa jordoverfladen inden for BNBO. Beregnet med BRI-
BE.

Forureningskomponent
(grundvandskriterium i
Mg/l)

Daklag af 15 m moraene-
ler, 10 m grundvandsma-
gasin i sand/kalk og
grundvandsdannelse til

indvindingsmagasin pa 150

Dzklag af 15 m sand, 10 m
grundvandsmagasin i
sand/kalk og grundvands-
dannelse til indvindingsma-

gasin pa 300 mm/ar

mm/ar
Inkl. sorpti- | Ekskl. sorp- | Inkl. sorpti- | Ekskl. sorpti-
on og ned- tion og on og ned- on og ned-
brydning nedbrydning brydning brydning
Olietanke - Fyringsolie 0,0 pg/l 0,0 pg/l 0,0 pg/l 0,0 pg/l
Naphthalen (1,0)
Jordvarme - 9 ug/l 9 ug/l 18 g/l 18 ug/I
Isopropanol (10)

6.2.4.1

Beregningen med BRIBE er udfgrt for stoffet naphthalen, der vurderes at repraesen-

Fyringsolie — Naphthalen:

tere fyringsolie /27/. Der er regnet med en spildmaengde pd 1000 |. Det fremgar af
tabellen, at 1000 | fyringsolie kan hdndteres i BNBO uden vaesentlig risiko for dybe-
re vandindvindingsboringer. Dette er i overensstemmelse med hidtidige erfaringer,

hvor der ikke tidligere har vaeret lukket dybere vandindvindingsboringer som faglge

af spild med fyringsolie /18/.
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For olietanke gaelder, at der er knyttet lovmaessige afstandskrav pa 50 m til almene
vandindvindingsboringer. Desuden gzelder, at der ikke ma nedgraves olietanke
inden for beskyttelsesomrdder for de almene boringer. De nedgravede tanke er
typisk stgrre end overjordiske tanke, og det kan tage laengere tid at opdage even-
tulle spil fra nedgravede tanke. I jordforureningsloven er der indfgrt specifikke pa-
ragraffer til handtering af spild fra villaolietanke. Paragrafferne omhandler p&buds-
hjemmel til oprensning samt en lovpligtig forsikringsordning, der sikrer, at der er
gkonomi til at handtere oprensning. I tilfeelde, hvor der samlet hdndteres stgrre
maengder (>20.000 1) fyringsolie i én eller flere tanke inden for BNBO kan der fore-
komme fri fase stremning af olie og der kan sdledes veere risiko for forurening af
indvindingen. Se BRIBE-beregning i bilag 1. Disse scenarier risikoberegnes og vur-
deres saerskilt.

6.2.4.2 Jordvarme - Isopropanol:

Beregningerne med BRIBE er udfgrt for stoffet isopropanol, der anvendes som mo-
delstof for IPA-sprit. I Egedal Kommune anlaegges hovedparten af alle jordvarme-
anlaeg med IPA-sprit som frostsikringsmiddel. Der er regnet med en spildmangde
pa ca. 200 | vaeske, svarende til et volumen pa 6,5 | Isopropanol. Dette er en typisk
maengde for et jordvarmeanlaeg til et parcelhus. Det fremgar af Tabel 6-5 , at det
beregnede indhold af isopropanol er op til en faktor 2 over grundvandskriteriet, og
derfor vil kunne udggre en risiko for vandindvinding. BRIBE-beregningerne vurderes

dog at kunne vaere overestimeret, se bilag 1.

I lovgivningen er der knyttet et afstandskrav p& 50 m til andres drikkevandsborin-
ger. Dette afstandskrav vurderes generelt at give en beskyttelse for en dybere

vandindvindingsboring, idet en afstand pa 50 m eller mere alt andet lige vil medfg-
re mere adsorbtion af forureningen, mere tid til nedbrydning og endelig stgrre for-
tynding i indvindingsboringen /28/. Der er kun fa registreringer med spild fra jord-
varmeanlaeg og dermed ingen generelle erfaringer, der kan bruges til vurdering af
risikoen for dybere vandindvindingsboringer. I tilfeelde med flere og/eller stgrre

jordvarmeanlag inden for BNBO er der risiko for forurening af indvindingen. Disse

scenarier risikoberegnes saerskilt.

Lodrette jordvarmeanlaeg, der etableres i boringer i BNBO, vil give anledning til
forgget risiko i forhold til indvindingsboringer i BNBO, idet frostsikringsmidlet brin-
ges i teet kontakt til grundvandet. Simple utaetheder i anlaegget kan derved give
anledning til forurening af grundvandet.
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6.2.4.3 Klorerede oplgsningsmidler:

Problemerne med de klorerede oplgsningsmidler er, at de kun nedbrydes langsomt i
jorden, stofferne er tungere end vand og kan nedsive som fri fase til drikkevands-
magasinet. Derudover kan f3 liter klorerede oplgsningsmidler forurene meget
grundvand /31/. Klorerede oplgsningsmidler har lukket boringer og stoffet er hgjt
prioriteret i forhold til den offentlige oprydning af jordforureninger. Det vurderes
derfor, at disse stoffer udggr en veaesentlig risiko for vandindvinding og ikke bgr
handteres i BNBO.

6.2.5 Anlaeg og punktkilder

For stgrre veje er det vurderet, at anvendelse af vejsalt pa veje inden for BNBO kan
udggre en risiko for vandindvindingen. Trafikuheld, der eksempelvis involverer vael-
tede tankvogne i BNBO, kan ligeledes udggre en risiko for indvindingen. Regulering
af trafik med henblik p& beskyttelse i BNBO kan evt. medtages som en retningslinje
i kommunens planlaegning. Det anbefales, at Egedal Kommune med udgangspunkt i
de tiltag, der vil blive gennemfgrt af det kommunale beredskab i forbindelse med
en akut situation, vurderer, om der er behov for yderligere tiltag, herunder skiltning
og/eller omkgrsel.

For slam vurderes, at i grundvandsmagasiner med darlig naturlig beskyttelse inden
for BNBO, hvor der ingen sammenhangende lerlag er, og hvor der er pavirkning fra
arealanvendelsen, vil slam udggre en trussel. I slam-analyserne udfgres kun analy-
ser for fa tungmetaller og miljgfremmede stoffer. Der mangler stadig viden om de
forskellige stoffers binding og udvaskning fra jorden. Dette gaelder ikke kun tung-
metaller, men ogsd miljgfremmede stoffer og medicinrester /20/. Usikkerheden pa
dette omrdde skal medfgre, at der inden for det boringsnaere omrdde ggres brug af

forsigtighedsprincippet, s& omradet friholdes for slamudbringning.
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Tabel 6-6: Vurdering af sandsynlighed og konsekvens ved uheld

Kilde

Risikovurdering

Olietank, nedgravet

Forekommer, er svaer at opdage og stoppe, men er sjeel-
dent 8rsag til lukning af almene vandindvindingsboringer

/18/

Olietank, overjor-
disk, udendgrs

Forekommer ofte, men spild kan forhindres eller stoppes,
er sjeeldent arsag til lukning af almene vandindvindingsbo-
ringer /18/

Anvendelse af pe-

sticider

Forekommer ofte, ikke-regelret anvendelse og brug af nye
stoffer kan forurene grundvand. Mange almene vandind-

vindingsboringer er lukkede p& grund af pesticider

Anvendelse af ggd-

ning

Forekommer ofte, men er kun i fa tilfaelde et problem for
grundvandet i Egedal Kommune

Oplag og handte-
ring af pesticider

Forekommer, og uheld ved handtering af sprgjtemidler
kan have store konsekvenser. Oprensning/afvaerge er

meget sveert

Oplag og handte-
ring af kemikalier i
gvrigt

Forekommer, og uheld kan have store konsekvenser. Op-

rensning/afvaerge er meget svaert

Nedsivningsanlaeg

til husspildevand

Forekommer. For nedsivningsanlaeg er vurderet, at hvis de
er etableret efter forskrifterne og fglger afstandskravene,
s8 udger de ikke nogen risiko for grundvandet.

I tilfaelde, hvor anlaeg kan udggre en trussel, er en hand-

ling neevnt i appendiks A

Spildevandsledning

Forekommer. Ved > 30 ar gamle ledninger kan der vaere
en risiko for leekage. Kan betyde midlertidig lukning af

boring

Afvanding af vej og
spild i forbindelse

med uheld

Afvanding af vej kan handteres ved etablering af bassiner,
mens spild kan have store konsekvenser. Handling naev-
nes i BNBO-udredningsrapporterne.

Slam

Forekommer ofte og risiko ved laekage er ikke vel-
undersggt. Ukendte stoffer, som ikke moniteres, samt

cocktail af stoffer kan udggre en stor trussel

Jordvarmeanlzeg

Forekommer ofte og leekage i store maengder udggr en
risiko og kan medfgre lukning af boring

Bjgrneklo

Forekommer ofte og ved spild af pesticider kan der vaere

konsekvenser for indvindingen.
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6.3 Procedure for vurdering af behov for beskyttelse (Appendiks A)

Nedenstdende procedure for vurdering af beskyttelsesbehovet i BNBO er anvendt
for de 22 almene vandindvindingsanlaeg i appendiks A, jf. Figur 6-2. Det skal be-
meerkes at foreligger der i forvejen en aftale om beskyttelse af arealer, f.eks. afta-
ler om pesticidfri drift, er der ikke behov for restriktioner.

BNBO beregnet

ALECVIA

JA

JA
Natur = 100% STOP

A NEJ
Radius > 25

NEJ

JA

punktforurening Risikovurdering B J r‘:giggnei;‘z B gA sTop

NEJ NEJ

Omfattet af ION NEJ T
eller lertykkelse < 15 m Risi Stor?
Miljgfremmed (1) or

JA

A NEJ

Risikovurdering NEJ
Nitrat + miljgfremmed (2) Stor?

JA

Restriktion hvis
kosteffektivt

Figur 6-2: Procedure ved vurdering af beskyttelse

I det fglgende gennemgas Figur 6-2 og tekst markeret med fed referer til en boks i
figuren.

Radius < 25 m
Er radius mindre end 25 m er BNBO omfattet af den lovpligtige 25-meter zone,

hvorfor der ikke er brug for supplerende restriktioner i forhold brugen af pesticider
og nitrat.
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Naturarealer
Er der 100 % natur, er der ikke grund til restriktioner, medmindre at der er bjgrne-
klo.

Punktforurening

Herefter forsaettes til vurdering af punktforurening. En skelnen mellem, om fund af
f.eks. nitrat eller pesticider i grundvandet stammer fra en punktkilde f.eks. en los-
seplads eller kunne veere et resultat af en fladebelastning eller uheld i BNBO, er

vigtig for at kunne vurdere, om der skal ivaerksaettes indsatser i BNBO.

Er der konstateret f.eks. oliestoffer eller klorerede oplgsningsmidler i boringen vur-
deres det, om stofferne stammer fra en gammel registreret forurening. Enten inden
for eller uden for BNBO. Regionerne star for den offentlige indsats overfor gamle
jordforureninger og risikovurderer samt kortlaegger disse. I appendiks A inddrages
viden fra Regionen om kortlagte punktforureningskilder (V1 og V2) i Egedal Kom-

mune.

Til vurderingen af arealanvendelse og risiko fra punkt- og fladekilder i appendiks A
er benyttet Markblokkort fra Natur-Erhvervstyrelsen, Arealinfo, AIS, Regionens
oplysninger om kortlagte forureningerne (V1- og V2-grunde), nitratudvaskningskort
fra Conterra, og kommunens oplysninger om olietanke, jordvarmeanlag, nedsiv-
ningsanlaeg, tilsynspligtige virksomheder, arealer med bjgrneklo samt slamudbring-

ningsarealer, mv.

For pesticider er det vanskeligt at afggre, om stofferne ved fund i vandforsyningers
boringer, stammer fra en punktkilde eller fra en fladebelastning i BNBO eller oplan-
det til vandindvindingsanlaegget. I /1/ er redegjort for en raekke forhold, som kan
inddrages for at vurdere, hvorfra et pesticidfund i en boring kan stamme, og som

opsummeres i Figur 6.3.

Omfattet af ION eller lerlagstykkelser < 15

Hvis forureningen i boringen ikke alene kan tillaagges en punktforurening fortsaettes
til trin “Omfattet af ION eller lerlagstykkelser < 15”. I dette step vurderes om der
bdde skal foretages en risikovurdering overfor bade nitrat og miljgfremmede stoffer

eller kun miljgfremmede stoffer.
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Risikovurdering nitrat + miljgfremmed (2) og Risikovurdering miljgfrem-
med (1)

I dette step foretages en risikovurdering af BNBO overfor pesticider og/eller nitrat.
Ved risikovurderingen inddrages anvendelsen og risikoen for, at der ved anvendel-
sen kan ske uheld/spild, der kan true vandindvindingen. Dette sammenholdes med
sarbarheden af BNBO, jf. kapitel 5.1.

Restriktion, hvis kosteffektiv

Hvis det vurderes, at der kan vare behov for restriktioner overfor arealanvendel-
sen, skal det vurderes, om omkostningen stdr mal med effekten (omkostningsef-
fektiv) og at restriktionen ikke er mere indgribende, end mélet med restriktionen

tilsiger (proportionalitetsprincippet). Dette beskrives naermere i afsnit 7.2 og 8.3.

Typisk for fladekilder:
- Overordnet set findes pesticider, der stammer fra en fladebelastning, i koncentrationer pa
mindre end 0,1 pg/Il.

Hvis der kun er BAM og kun i lave koncentrationer (max. 0,1 pg/l)

- Lave koncentrationer af alle stoffer

Hgj andel af metabolitter (dog ikke phenoxysyrer metabolitter, 2,6-dichlorphenol, 2,4-
dichlorphenol, 4-chlor-2-methylphenol og 4-chlorophenoypropionsyre (4CPP)
- Stor variation i hvilke stoffer der findes over tid.
Typisk for Punktkilder:
- Forekommer typisk i koncentrationer mellem 1 og 10 pg/I.
- Tilstedeveerelse af mange stoffer (mindst 4) over detektionsgraensen, og/eller tilstedeveerelse

af mindst 2 stoffer over grundvandskvalitetskriteriet.

Stoffer genfindes, men i varierende koncentrationer (tidslig variation).

Flere fund af phenoxysyrer (moderstoffer og/eller metabolitter og urenheder) stgrre end 0,1
pg/l (Moderstoffer: 2,4-D, dichlorprop MCPA og mechlorprop. Metabolitter: 2,6-dichlorphenol,
2,4-dichlorphenol, 4-chlor-2-methylphenol og 4-chlorophenoypropionsyre (4CPP)).

Horisontal variation af samme stof inden for 100 m dybe boringer.

Forekomst af et stof i en indvindingsboring, der ikke forekommer i mere terreennaere boringer
(Boringerne skal veere i hydraulisk kontakt)

Grazoner:

I intervallet mellem 0,1 og 1 ug/l er det sveert at skelne fladekilder fra punktkilder.

BAM forureninger har svaert ved at henfgres til punkt- eller fladekilde, men kan derimod veere

mange sma punktkilder langs veje, stier osv.

Figur 6-3: Karakteristik af et pesticidfund i relation til, om det stammer fra
en punkt- eller fladekilde /1/.
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7 @konomi og proportionalitet

7.1 Erstatning

Fastseettelse af erstatning ved en radighedsindskraenkning efter § 24 i Miljgbeskyt-

telsesloven fglger bestemmelserne i Vejlovens § 53:

Vejlovens § 53, Stk. 4. Taksationskommissionens kendelse skal i forngdent omfang
veere ledsaget af grunde og angive kommissionens stilling til de omsteendigheder,
Parterne har paberabt sig. I kendelsen angives det afstdedes veerdi i handel og
vandel eller ved radighedsindskrenkninger den forringelse, der herved sker i denne
veerdi. Sdfremt der pdfgres ejeren eller andre ulemper, angives erstatningen herfor

som en seerlig post.

Dvs. at der skal betales erstatning for ejendommens vaerdiforringelse samt ulem-
per. Ulemperne kan typisk omhandle:

e Driftstab i en periode under omstilling

o Omstillingsomkostninger (fx hegning, bistand, graessaning)

o Defigurering (eendring af markens form)

Driftstab i en periode under omstilling kan opggres som den beregnede nedgang i
daekningsbidrag i et ar. Omstillingsomkostninger (engangs-udgifter) omhandler ofte

hegning, sdning af grees og sagkyndig bistand.

Hvis rddighedsindskraenkningen medfgrer, at resterende jordstykker bliver mere

besveerlige og dermed dyrere at dyrke, skal der betales erstatning for defigurering.

Da der er udlagt administrative BNBO "er, som i videres muligt omfang fglger
brugsgraenser, forventes omkostningerne til defigurering at veere begraensede.

7.1.1 Veerdiforringelse

Veerdiforringelsen udggr typisk langt hovedparten af den samlede erstatning. Veer-
diforringelsen pd landbrug, skovbrug, udenomsarealer og bebyggede omrader for-
ventes i omradet at vaere i stgrrelsesordenen som angivet i Tabel 7-1. Det skal
praeciseres, at vaerdiforringelsen i tabel 7.1 er fastlagt som intervaller. Erstatnings-
niveauerne siger ikke noget om, hvad konkret kan opnas i erstatning. Intervallet er

alene en vejledende indikation af stgrrelsesordener.
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Veerdierne i tabel 7.1 anvendes i rapporten for at skgnne, hvad det vil koste at

etablere forskellige restriktioner/rddighedsindskraenkninger i BNBO til de 22 almene

vandindvindingsanlaeg. Vaerdierne i tabellen forpligter ikke kommunen/ vandforsy-

ningerne til at tilbyde erstatninger i overensstemmelse med tabellen, idet kommu-

nen/vandforsyningerne alene kan tilbyde erstatninger, som er i overensstemmelse

med den faktiske veaerdiforringelse og ulempe.

Begrundelsen for det sk@nnede interval for vaerdiforringelse i Tabel 7-1 fglger i af-

snit 7.1.1.1 til 7.1.1.6.

Tabel 7-1: ALECTIA's ansldet vaerdiforringelse af forskellige arealtyper ved

palzeg af restriktioner. Engangsydelse.

Arealtype

Ingen anvendelse

af pesticider

Ingen anvendelse
af pesticider og
maks. udvaskning
af nitrat fra rodzo-
nen p& 50 mg/I

Ingen anvendelse
af pesticider og
maks. udvaskning
af nitrat fra rodzo-
nen pa 25 mg/I

(kr./ha) (kr./ha) (kr./ha)
Landbrug (omdrift) 45-60.000 60-80.000 80-100.000
Landbrug (permanent graes) 5-15.000 5-15.000 5-15.000
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) 45-60.000 60-80.000 80-100.000
Skov 5-15.000 5-15.000 5-15.000

Landbrugsejendomme og stgrre
erhverv:

Gardspladser og udenomsarealer

5-10.000+3 kr./m?

Ikke landbrugsejendomme/erhverv:
Omrader omkring bygninger og
have inkl. have og gardsplads

0 kr. *

*) 0- 5.000 kr. i omstillingsomkostninger

7.1.1.1 Landbrugsjord i omdrift

Landbrugsjord i omdrift handles de fleste steder pt. til ca. 140 - 160.000 kr. pr.
hektar. S& vidt vides er der endnu ikke afgjort sager af Taksationskommissionen,

hvor der udelukkende skal ske overgang til pesticidfri drift af landbrugsarealerne.

En raekke vandforsyninger har inden for de seneste ar indg3et frivillige aftaler for
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ca. 50.000 kr. pr. hektar, primaert pa fritidsejendomme. For stgrre intensivt dyrket

arealer vurderes veerdiforringelsen at kunne udggre op til ca. 60.000 kr. pr. hektar.

Der er kendskab til 4 sager, som har vaeret indbragt for taksationsmyndighederne
med restriktionen 25 mg/I nitrat og ingen brug af pesticider. Taksationskommissio-
nen har i disse sager fastsat veerditabet til 90 -110.000 kr. pr. hektar. En restrikti-
on tilsvarende 25 mg/I nitrat (udvaskning rodzonen) og ingen brug af pesticider
svarer tilneermelsesvis til restriktionerne i 25-meter zonen, der omregnet til en
varig erstatning vil svare til ca. 93.000 kr. pr. hektar ved en tilbagediskontering i al
evighed med en rentesats pa 3 %. Derfor vurderes det, at intervallet pa 80 -
100.000 kr. pr. hektar i tabel 7.1 realistisk.

Der er, s vidt vides, ikke afgjort sager af Taksationsmyndighederne omkring re-
striktion p& 50 mg/| nitrat og ingen brug af pesticider. Vaerdiforringelserne i tabel
7.1, for landbrugsarealer i omdrift, bygger pa aftaler indg3et af forsyningsvirksom-

heder.

7.1.1.2 Permanente greesarealer

Permanente graesarealer, der indgar i landbrugsarealet for en landbrugsejendom,
benyttes primaert til afgraesning eller sleet. Pesticidforbruget pd graesarealer er ge-
nerelt lavt. Primaert benyttes pesticider til bekaempelse af invasive arter eller arter,
der er giftige for de graessende dyr. Der er kendskab til to Taksationskommissions-
afggrelser, hvor veerdiforringelsen er fastsat til kr. 10.000 og en enkelt afggrelse pd
15.000 kr. pr. ha. Alle afggrelserne har omhandlet arealer, hvor restriktionerne har
omhandlet ingen brug af pesticider og ingen kveelstoftilfgrsel — ud over fra graes-
sende dyr. I en lang raekke sager er der indgaet frivillige aftaler pa 10.000 kr. pr.
ha., uanset om der kun har veeret restriktioner mht. pesticider eller restriktionerne
0gsad har omhandlet kveelstofbegraensninger. Hvis de permanente graesarealer sam-
tidig er omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3, vil vaerditabet forventeligt veere
mindre. Derfor anvendes et interval pd 5-15.000 kr. i tabel 7.1.

7.1.1.3 Juletraes- og pyntegrgntarealer

Veerdiforringelsen af arealer med produktion af juletraeer og pyntegrgnt afhaenger
af, om det foregdr p& landbrugsjord, i fredskov eller pa gvrigt areal. Pesticid anven-
delse i juletraeskulturer retter sig mod ukrudt, insekter og svampesygdomme, der
kan reducere kvaliteten af juletraeer og pyntegrgnt. Sa vidt vides, er der endnu ikke
afgjort sager af Taksationskommissionen, med pesticidfri drift af juletraes- og pyn-

tegrgntarealer.
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Hvis produktionen foregdr pa et landbrugsareal, der kan tages i omdrift efterfalgen-
de, vil veerdiforringelsen veere sammenlignelig med veerdiforringelsen for landbrug i
omdrift. Derfor anvendes dette interval i Tabel 7-1. De angivne vaerdiforringelser
forudsaetter mulighed for at dyrke den nuveerende kultur faerdig.

P& arealer med fredskovspligt giver lovgivningen mulighed for, at op til 10 % af
arealet dyrkes med juletraeer og pyntegrgnt. Hvis restriktionerne medfgrer, at en
eksisterende juletraes- og pyntegrgntproduktion ikke vil veere mulig at opretholde
eller kan flyttes til et andet areal indenfor skoven, s& skal der gives erstatning sva-
rende til at flytte produktionen til et landbrugsareal, som er egnet til produktionen.
Dette vil medfgre en hgjere veerdiforringelse, da differencen pa veerdien af et fred-
skovsareal uden traeer og et landbrugsareal i omdrift kan vaere op til ca. 125.000
kr. pr. hektar.

7.1.1.4 Skov

Der anvendes primeert pesticider til renholdelse af ny-tilplantede arealer. Herunder
juletraeskulturer, hvor der traditionelt er anvendt grundvandstruende pesticider.
Ved at pdleegge aftaler om pesticidfri drift af skov, undgds det, at der senere dyrkes
juletraeer pa arealet. Sa vidt vides, er der endnu ikke afgjort sager af Taksations-
kommissionen med pesticidfri drift af skov. Derimod er der indgdet en raekke frivil-
lige aftaler mellem vandforsyninger og skovbrug. Fire forsyninger har sdledes alle
indg3et aftaler for kr. 5.000 - 11.500 pr. ha pa store arealer indenfor de senere ar,
dog primaert i stgrrelsesordenen kr. 11.000 pr. ha. P& baggrund heraf foresl3s kr.
5-15.000 anvendt som erstatning for veerdiforringelsen af skovarealer (ikke jule-
traes- og pyntegrgntsarealer). Veerdiforringelsen afhaenger bl.a. af hvor lang tid der
gar, inden skoven skal fornyes, og der dermed er brug for ukrudtsbekaeempelse mv.
I unge skove bgr erstatningen sdledes vaere lavere end i gamle skove.

7.1.1.5 Gardspladser og udenoms arealer knyttet til landbrugsejendom-
me/erhverv
Vaerdiforringelsen af gérdspladser og gvrige udenoms arealer knyttet til landbrugs-
ejendomme varierer noget, og kan veaere vanskelig at fastseette, da der her er tale
om typisk subjektive vurderinger. S3 vidt vides er der endnu ikke afgjort sager af
Taksationskommissionen, med pesticidfri drift af gdrdspladser og udenomsarealer
knyttet til landbrugsejendomme/erhverv. Flere vandforsyninger har indgdet frivilli-
ge aftaler, hvor erstatningen har vaeret afhaengig af gardspladsens og udenoms
arealets stgrrelse. P& baggrund heraf foreslas vaerdiforringelsen for gardspladser og
udenoms arealer tilknyttet landbrugsejendomme fastlagt efter fglgende to elemen-
ter: 1) Et grundbelgb pa kr. 5-10.000 samt 2) kr. 3 pr. m2. Derved differentieres

vaerdiforringelsen efter stgrrelse.

62




BNBO Egedal Kommune
Februar 2014

Derimod er der afgjort sager af Taksationskommissionen i sager omhandlende bade
ingen brug af pesticider og ingen anvendelse af kvaelstofggdning pa ejendomme,
hvor gdrdspladser og udenomsarealer har indgaet. Med undtagelse af én af sager-
ne, er det dog ikke muligt, at laese ud af afggrelserne, hvilken erstatning, der er
tilkendt for gardsplads-arealer. I denne sag er der tilkendt en erstatning pa kr.
25.000 for et areal pa 1,2 ha.

7.1.1.6 Gardspladser og udenoms arealer knyttet til ikke landbrugsejendom-
me/erhverv:

N&r der palaegges en ejendom en radighedsindskraenkning, skal der betales erstat-

ning for den forringelse, der sker af ejendommens vaerdi. Hvis radighedsind-

skraenkningen ikke forarsager noget tab, s& har grundejeren intet krav pa erstat-

ning. S3 vidt vides er der endnu ikke afgjort sager af Taksationskommissionen,

med forbud mod anvendelse af pesticider i private villahaver.

Det er spgrgsmalet om, hvorvidt et forbud mod brug af pesticider i en villahave
overhoved har betydning for ejendommens anvendelse og dens handelsvaerdi.
Nogle potentielle kgbere vil opfatte en restriktion mod brug af pesticider negativt,
andre vil opfatte det positivt. Ved potentielle kgberes vurdering af en ikke-
landbrugsejendom f.eks. et parcelhus vil andre faktorer vaere meget mere vaesent-
lige for, hvilken pris de er villige til at betale. Det vurderes derfor ikke sandsynligt,
at en deklaration om, at der ikke m& anvendes pesticider pd parcelhusgrunde har
indflydelse pa handelsvaerdien.

Derimod kan der veere ulemper forbundet med en deklaration. Det gzelder i de til-
feelde, hvor grundejeren overgdr fra ukrudtsbekeempelse med pesticider til manuel
bekampelse eller gasbraender. I henhold til "bekendtggrelse af lov om vintervedli-

geholdelse og renholdelse af veje” pdhviler det grundejer fglgende:

§ 13. Den renholdelsespligt, der pahviler grundejerne, omfatter pligt til at fjerne ukrudt, at feje asfalte-
rede, brolagte, flisebelagte eller pa anden made overfladebehandlede feerdselsarealer, at fjerne affald og
andet, der er seerlig forurenende eller til ulempe for feerdslen, samt at renholde grofter, rendestene, ned-

lpbsriste, rgrgennemlpb og udlgbsrender for alt, der kan hindre vandets frie lpb.

Mange gnsker dog i forvejen ikke at anvende pesticider pa& deres grund, hvorved de
ikke vil opleve ulemper. De parcelhusejere, der overgar fra at fijerne ukrudt med
pesticider til at anvende andre metoder, far merudgifter hertil. Det kan veere i form
af en gasbraender eller diverse redskaber til manuel fjernelse af ukrudt.
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Advokatfirmaet Energi & Miljg A/S har i et notat til Silkeborg Kommune anfgrt, at
en kommune kan veelge at yde erstatning for den ulempe, som selve tinglysningen
af en servitut vil medfgre. Kommunen kan ogsa veaelge den generelle praksis at
servitutter, som eventuelt lyses generelt i kommunen, i omrader med drikkevands-
interesser, ikke udlgser erstatning for villaejere. Herefter er det op til grundejerne
at fa spgrgsmalet provet ved taksation /33/.

I tabel 7-1 er det anfgrt, at ulemper/omstillingsomkostninger ved at have et forbud
mod anvendelse af pesticider pa parcelhusgrunde, kan takseres til ca. kr. 0-5.000

pr. grund

7.2 Vurdering af omkostningsniveau for etablering af BNBO i App. A

For at vurdere omkostningseffektiviteten er der, for hvert vandindvindingsanlaeg i
tabel 6 i Appendiks A, beregnet et overslag over de gkonomiske omkostninger
(veerdiforringelse) ved 3 forskellige scenarier for restriktioner i BNBO (ingen pesti-
cider, ingen pesticider og maksimalt 25 mg/I nitrat fra rodzonen, og ingen pestici-
der og maksimalt 50 mg/I nitrat fra rodzonen). Overslaget er baseret pd vurdering
af veerdiforringelsen ved indgdelse af aftaler pa landbrug og skovbrug og indeholder
ikke omkostninger til ulempe, forudseetningerne beskrives naermere i afsnit 7.1

Ved omregning af veerdiforringelserne til omkostningsberegning pr. m? indvundet
vand, i tabel 6 i appendiks A, er benyttet en afskrivningsperiode over 25 &r. Kalku-
lationsrenten er indregnet. Dette er erfaringstal beregnet under hensyntagen til
renteudviklingen og giver god overensstemmelse mellem engangsbelgb og arlige
erstatninger. Arraekken er pdvirkelig af valgt rentesats, og varierer i praksis mellem
20 og 30 ar.
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8 Anbefalinger for restriktioner i BNBO'er

8.1 Administrative BNBO'er

P& Figur 8-1 vises de administrative BNBO'er tilhgrende de 22 vandindvindingsan-
laeg i Egedal Kommune. I alt udggr de administrative BNBO’er 887 hektar, heraf
ligger cirka 697 hektar i Egedal Kommune og 1,4; 49,3; 50,5 og 89,2 hektar i hen-
holdsvis Allergd, Furesg, Hgje-Taastrup og Roskilde Kommuner. En eventuel ud-
mgntning af BNBO'er, der delvist ligger i nabokommuner, skal koordineres mellem
kommunerne. Nabokommunerne har pa nuvaerende tidspunkt ikke taget stilling til
evt. udmgntning. Det anbefales, at det sker ved udarbejdelse af de pagaeldende

indsatsplaner.

Der er overlap mellem bdde BNBO til Hove Overdrev Vandvaerk og Hove Kildeplads
og BNBO til Egholm Kildeplads og Ny Sperrestrup Vandvaerk. Dette skyldes, at der

indvindes fra forskellige dybder taet pa hinanden.

EKommunegraanse X Ny 4
-Administrative BNBO i K :

Malestok: 1:135.000 NG 2

|

f/A £ l/‘ . el e j d b= = ‘V"?ésVEV.VGELQSE SN ‘”\ ; <

Figur 8-1 Oversigtskort over administrative BNBO’er
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8.2 Restriktioner overfor nitrat og pesticider

Der er 21 af de 22 vandindvindingsanlzeg i Egedal Kommune, hvor det vurderes, at

der kan vaere behov for restriktioner. Tabel 8-1 viser oversigt over vandvaerker og

kildepladser med anbefalinger til restriktioner, sarbarhedsvurdering og indvindings-

stgrrelse. Anbefalingen vedrgrende nitrat er forelgbig og skal begrundes f.eks. i en

indsatsplan.

Tabel 8-1 Oversigt over projektets anbefaling til restriktion i BNBO, sar-
barhedsvurdering og fremtidig indvindingstilladelse.

Indvindingsanlag Restriktion Sérbarhed | Indvinding m3/&r
Bjellekaer Kildeplads Ingen pesticider og maks. Middel 1.200.000
50 mg nitrat/l fra rodzonen
Bogggard Kildeplads Ingen pesticider og maks. Middel 1.800.000
50 mg nitrat/l fra rodzonen

Buresg Vandveerk Ingen pesticider og maks. Middel 45.000
50 mg nitrat/I fra rodzonen
Egholm Kildeplads Ingen pesticider og maks. Middel 1.300.000
50 mg nitrat/l fra rodzonen
Ganlgse Nordre Vandveerk | Ingen pesticider Middel 115.000
Ganlgse Ore Syd Vand- Ingen restriktioner Middel 1000
veerk
Ganlgse Sgndre Vandvaerk | Ingen pesticider og maks. Middel 80.000
50 mg nitrat/l fra rodzonen
Hove kildeplads Ingen pesticider Middel 1.000.000
Hove Overdrev vandveerk Ingen pesticider Middel 5000
Hove Vandveerk Ingen pesticider Middel 13.000
Ledgje Vandvaerk Ingen pesticider og maks. Haj 55.000
50 mg nitrat/I fra rodzonen
Ny Sperrestrup Vandveerk Ingen pesticider Middel 5000
Nybglle Vandveerk Ingen pesticider Middel 10.000
Nybglle @st kildeplads Ingen pesticider og maks. Haj 900.000
50 mg nitrat/I fra rodzonen
Slagslunde Vandveerk Ingen pesticider Middel 55.000
Smedebakken Vandvaerk Ingen pesticider Hgj 250.000
Smgrumovre Vandvaerk Ingen pesticider Lav 12.000
Smgrumvang Vandveerk Ingen pesticider Middel 25.000
Stangkaer Vandveerk Ingen pesticider Middel 168.000
Stenlien Vandveerk Ingen pesticider Middel 250.000
Veerebro Kildeplads Ingen pesticider Middel 2.200.000
@lstykke Vandveerk Ingen pesticider og maks. Middel 800.000
50 mg nitrat/l fra rodzonen
Sum 10.289.000
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Den angivne indvindingsstgrrelse er den indvinding, der er tilladelse til eller er an-
s@gt indvindingstilladelse til, jf. afsnit 4. Der er 8 ud af de 22 anlzaeg, hvor det anbe-
fales, at der seettes ind med restriktioner overfor brug af nitrat, og 21 anlaeg hvor
det anbefales at der saettes ind for pesticider. 18 ud af 21 anlaeg vurderes at have
middel sdrbarhed, mens 2 anlaeg vurderes at have hgj sarbarhed og 2 anlaeg vur-
deres at have lav sarbarhed. Om der skal stilles restriktioner afhaenger af, om det

er proportionelt. Se afsnit 8.3.

Tabel 8-2 viser en oversigt over restriktioner og vaerdiforringelser for BNBO i Egedal
Kommune. Veerdiforringelserne er gjort op for hhv. landbrug og private parcelhus-
haver samt gardspladser, dvs. ikke-landbrug. I oversigten indgar der ligeledes et
estimat af

¢ areal med restriktion overfor brug af nitrat ( 50 mg/| nitrat fra rodzonen),

e areal med restriktion for brug af pesticider i landbrug og

e areal med restriktion for brug af pesticider i private haver og gardspladser.

Tallene for vaerdiforringelser i tabel 8-2 er ikke et udtryk for de totale omkostninger
til erstatning, men alene et skgn af vaerdiforringelsen, dvs. at der for landbrug er
yderligere omkostninger for “ulemper”, se afsnit 7.1. Vaerdiforringelsen udggr nor-
malt stgrstedelen af de samlede omkostninger. Men veerdiforringelsen kan i BNBO-
omrader som udggr mindre arealer, udggre en betydelig del af den samlede erstat-

ning.

Det samlede BNBO areal udggr 887 ha, heraf er estimeret, at der kan komme en
eller flere restriktioner pa cirka 578 ha, det resterende areal pd 309 ha udggres af
veje, s@g/vandlgb, beskyttet natur, mv., hvor det ikke ngdvendigvis er relevant at
stille restriktioner. Det skal bemaerkes, at denne fordeling kan andre sig ved en
besigtigelse af det enkelte BNBO, i det arealanvendelsen ikke ngdvendigvis er op-

dateret pa de kort, som anvendes til overslagsberegningerne.

I alt vil det ifglge tabel 8-2 koste i stgrrelsesordenen 34 mio. kr. i veerdiforringelse
at gennemfgre alle de anbefalede restriktioner i BNBO, svarende til ca. 0,24 kr. pr.
tilladt oppumpet m?, hvis omkostningen afskrives over 25 ar. Det forventes dog
ikke, at det vil vaere proportionalt at udmgnte BNBO omkring samtlige 22 almene

vandindvindingsanlaeg i kommunen.
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Tabel 8-2: Oversigt over overslagsomkostninger (vaerdiforringelse) ved de
anbefalede restriktioner i BNBO.

Antal Hektar der anbefa-

les beskyttet (areal Type)

Veaerdiforringelse ved restriktion

Landbru Totalt
) ) el Huse 9 huse og
Vandindvin- e e ) ;]
estriktion i : : o uden-
dingsanlag Nltrat PeStI- g
cid uden- omsarea- )
kr. pr. til-
oms- ler
| " ladt/ansggt
area r.
Ha. Ha. Kr. m3
Bjellekaer Kilde- | Ingen pesticider 2.357.078
37,03 37,03 9,13 1.833.178 523.900
plads (0,08 kr./m3)
Bogggard Ingen pesticider og 4.868.374
77,83 77,83 1,26 4.767.374 101.000
maks. 50 mg nitrat/I (0,11 kr./m3)
Buresg Ingen pesticider og 175.630
4,14 0 3,23 55.630 120.000
maks. 50 mg nitrat/I (0,21 kr/m3)
Egholm Ingen pesticider og 5.539.895
73,37 73,37 5,14 5.329.895 210.000
maks. 50 mg nitrat/I (0,17 kr/m3)
Ganlgse Nordre Ingen pesticider 485.338
0 4,43 4,41 215.338 270.000
(0,19 kr/m3)
Ganlgse Ore Ingen restriktioner 0
0 0 0 0 0
Syd
Ganlgse Sgndre | Ingen pesticider og 408.040
2,48 2,48 3,55 198.040 210.000
maks. 50 mg nitrat/| (0,16 kr/m3)
Hove Ingen pesticider 2.230.798
. 0 43,21 4,61 1.942.498 288.300
Kildeplads. (0,09 kr/m3)
Hove Overdrev® | Ingen pesticider 75.933
0 1,22 1,1 12.933 63.000
(0,61 kr/m3)
Hove Vandveerk | Ingen pesticider 121.969
0 6,79 0 121.969 0
(0,38 kr/m3))
Ledgje Ingen pesticider og 619.132
10,55 10,55 4,59 279.132 340.000
maks. 50 mg nitrat/I (0,45 kr/m3)
Ny Sperrestrup* | Ingen pesticider 51.198
0 0,53 0,57 21.198 30.000
(0,41 kr/m3)
Nybglle Vand- Ingen pesticider 94.160
0 2,89 0,73 32.260 61.900
vaerk (0,38 kr/m3))
Nybglle @st Ingen pesticider og 5.514.002
71,95 71,95 15,16 4.599.202 914.800
kildeplads. maks. 50 mg nitrat/I (0,25 kr/m3)
Slagslunde Ingen pesticider 492.655
0 5,61 3,81 316.181 176.474
(0,36 kr/m3)

3 Der er delvis overlap mellem BNBO for Hove Overdrev Vandvaerk og Hove Kildeplads.
4 Der er total overlap mellem BNBO for Ny Sperrestrup Vandvark og Egholm Kildeplads.
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Tabel 8-2 (fortsat): Oversigt over overslagsomkostninger (vardiforringel-
se) ved de anbefalede restriktioner i BNBO

Antal Hektar der skal

Veardiforringelse ved restriktion

beskyttes (areal Type) ha Kr.
Landbrug Huse Landbrug | Parcelhu- | Totalt
Vandindvin- .
) Restriktion i BNBO Nitrat Pesti- | 09 se og (kr. pr. til-
dingsanlaeg
cid uden- udenoms- | ladt/ansggt
oms- areal m3)
Ha. Ha areal
Smedebakken Ingen pesticider 795.625
0 0 12,73 0 795.625
(0,13 kr./m3)
Smgrumovre Ingen pesticider 149.888
0 0,31 1,7 18.888 131.000
(0,44 kr/m3)
Smgrumvang Ingen pesticider 198.932
0 0,81 3,04 8932 190.000
(0,22 kr/m3)
Stangkaer Ingen pesticider 740.000
0 0 12,10 0 740.000
(0,18 kr/m3))
Stenlien. Ingen pesticider 849.488
0 15,04 0,83 804.588 44.900
(0,14 kr/m3)
Veerebro Ingen pesticider 3.357.910
0 67,31 3,03 3.177.910 180.000
(0,06 kr/m3)
QDlstykke Ingen pesticider og 4,33+ 209.900+ 4.053.772
54,01 56,23 3.830.272
maks. 50 mg nitrat/I 0,12 13.600 (0,20 kr/m3)
33.803.396
Sum 331,37 | 481,74 | 95,83 | 28.169.197 | 5.634.199
(0,24 kr/m3)

8.3 Proportionalitet

Ved vurdering af behov for restriktioner i BNBO gezelder det forvaltningsretslige pro-

portionalitetsprincip. Det betyder, at restriktionen ikke m& veere mere indgribende

end malet med restriktionen tilsiger (proportionalitetsprincippet). Det gaelder sdle-

des, at kommunen ikke ma anvende mere indgribende foranstaltninger, hvis en

mindre indgribende er tilstreekkelig. Proportionalitetsprincippet indebaerer ogsa, at

der skal tages skyldige gkonomiske hensyn, og at omkostningerne ved en given

indsats skal std i rimeligt forhold til effekten af indsatsen og i rimeligt forhold til

omkostningerne ved andre alternative indsatser.

Det overordnede mal med BNBO er at sikre en stabil og god drikkevandskvalitet til

de borgere, som forsynes fra de 22 almene vandindvindingsanlaeg i arene frem-

over. Ved vurdering af, om det er proportionalt at beskytte indgar risikovurderingen
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af trusler i BNBO, forsyningens rolle, forsyningens fremtid og mulige alternativer til
beskyttelse. Heri indgd overvejelser som eksempelvis indvindingens vigtighed, mu-
lighed for at flytte indvindingen, ‘et-uhelds-scenarie’ (hvor boringen gdelaegges),
omkostningen ved at beskytte kontra at flytte, udnyttelse af ressourcen, indvin-
dingsanlaeggets tilstand (er der foretaget store investeringer) og om der er investe-
ret i afveerge eller restriktioner overfor arealanvendelsen. En lille grundvandsdan-
nelse kan i nogle tilfselde indikere, at beskyttelsesbehovet ogsa bgr ligge udenfor
BNBO. I disse tilfelde indgdr dette ogsa i proportionalitetsvurderingen

Proportionaliteten er en af de vigtigste parametre. Selvom risikoen vurderes relativ
lav, kan indvindingens vigtighed vaere s3 stor, at den alligevel skal beskyttes over-
for pesticider, nitrat og/eller punktkilder. Det modsatte kan ogsa vaere tilfeeldet,
altsd at selvom risikoen i BNBO er vurderet hgj, s er forureningstruslerne i oplan-
det uden for BNBO sa store, at det samlet set vil veere meget indgribende og dyrt
at beskytte vandindvindingen. I s3danne tilfselde bgr det overvejes om planlaegning
af en ny kildeplads i et bedre beskyttet omrdde eller etablering en ngdforsynings-
ledning til en anden vandforsyning p& sigt er en bedre Igsning end BNBO for ogsa i
fremtiden, at sikre forbrugerne “en stabil og god drikkevandskvalitet”.

I virkemiddelkataloget til vandvandplanerne vurderes, at omkostningen til flytning
af et indvindingsanlaeg med en indvinding p& 1 mio. m® ligger p& omkring 1,56-
2,58 kr. /m?3, hvis udgifterne afskrives over 30 &r og med en rente pa 5,5 %, jf.
/17/. Belgbet vil i sidste ende afhange af indvindingsanlaeggets indvindingsmaeng-

de og hvor langt at kildepladsen skal flyttes. Det skal

For vandindvindingsanlaeg, som har et skaerpet overvagningsprogram (Ledgje
Vandveerk, Stangkaer Vandvaerk) eller ligger i et koncentreret byomrdde med man-
ge forskellige trusler (Smedebakken Vandveerk) skal det ud fra en samlet oplands-

vurdering afggres om det er proportionelt at udlaegge BNBO.

Det skal overvejes om det er proportionalt at udleegge BNBO omkring nogle af de
mindre vandvaerker (Hove Vandveerk, Hove Overdrev Vandveerk og Ny Sperrestrup
Vandvaerk), hvis BNBO overlapper med et stgrre vandindvindingsanlaeg eller er
meget pavirket af om naboindvindingsanlaeg er i drift eller ej. Umiddelbart vurderes
det ikke proportionelt, at udlaegge BNBO omkring vandindvindingsanlzeg, der har et
pabud om at forbedre vandkvaliteten, fgr deres fremtid er afklaret (pt. Smgrum-

vang og Hove Overdrev vandveaerker).
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I projektet er der kun taget stilling til udmgntningen af BNBO for en kildeplads,
nemlig Bjellekaer Kildeplads. Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at
udmgnte BNBO for de almene vandindvindingsanlaeg, er saledes ikke foretaget i
BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende henover de naeste 5 8r. Se
afsnit 9.2.

8.4 Restriktioner overfor miljgfremmede stoffer i BNBO

P& baggrund af projektet har ALECTIA A/S i det fglgende opstillet en raekke anbefa-
linger til Egedal Kommune vedrgrende behov for beskyttelse mod miljgfremmede
stoffer i BNBO. De anbefalede beskyttelsesforanstaltninger nedenfor er opdelt i
foranstaltninger i forhold til fremtidig arealanvendelse og i forhold til tidlige-
re/nuvaerende arealanvendelse. Borgere inden for BNBO bgr informeres om risiko

for grundvandet ved uheld og spild.

8.4.1 Nitrat

¢ Fremtidig arealanvendelse: Det anbefales, at vurdering af behov for beskyt-
telse mod nitrat pd landbrugsarealer i BNBO, hvor der kan ske udvaskning
af nitrat, gennemfgres i henhold til fglgende kriterier/overvejelser:
o NFI/ION udpegning fra Naturstyrelsen og/eller hvor der i dette pro-
jekt vurderes hgj sdrbarhed;
o Hvor det ud fra en samlet oplandsvurdering vurderes at nitrat er et
problem;
e Tidligere/nuvaerende arealanvendelse: Det anbefales, at der ikke gennemfg-

res foranstaltninger i forhold til tidligere arealanvendelse.

8.4.2 Pesticider

e Fremtidig arealanvendelse: Det anbefales, at der ikke handteres og anvendes
pesticider i BNBO. Dette gaelder ogsa i forhold til bekeempelse af bjgrneklo
(hvor der typisk anvendes midler med glyphosat) samt privates brug af pe-
sticider. Undtaget er dog en bagatelgraense, der eksempelvis kan veere ac-
cept af anvendelse af bekeempelsesmidler mod myrer i huse. Kommunale
arealer, som bortforpagtes og er registrerede som omdriftsarealer, bortfor-
pagtes i dag med pesticiddeklarationer. Disse deklarationer bgr tinglyses pa
arealerne, sa der ikke ved salg, igen kan anvendes pesticider p& arealerne.

e Tidligere/nuvaerende arealanvendelse: Det anbefales, at der ryddes op p3 lo-
kaliteter, hvor der nu eller tidligere har veeret vaske-/fyldepladser mv. for

pesticider.
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8.4.3 Olietanke

¢ Fremtidig arealanvendelse: Det fglger af olietanksbekendtggrelsen, at der ik-
ke fremadrettet md nedgraves olietanke i BNBO.
¢ Tidligere/nuvaerende arealanvendelse: Det anbefales, at der ved forekomst af
flere og/eller stgrre nedgravede tanke med
o mere end samlet 20.000 | fyringsolie inden for BNBO og samtidig
inden for 50 m fra en indvindingsboring
mere end samlet 70.000 | fyringsolie inden for BNBO gennemfgres en
saerlig risikoberegning af denne situation. Behov for foranstaltninger

overfor olietankene afklares p& baggrund af disse beregninger.

8.4.4 Jordvarmeanlaeg

¢ Fremtidig arealanvendelse: Jordvarmeanlaeg kan etableres i henhold til gael-
dende bekendtggrelse. Dog anbefales det, at der ved forekomst af flere
og/eller stgrre jordvarmeanlaeg inden for BNBO gennemfgres en saerlig risi-
koberegning af denne situation. Det anbefales, at der ikke etableres lodret-
te jordvarmeanlaeg i BNBO.

¢ Tidligere/nuvaerende arealanvendelse: Det anbefales, at der ved forekomst af
flere og/eller stgrre jordvarmeanlaeg inden for BNBO gennemfgres en saerlig
risikoberegning af denne situation og evt. stilles krav om handleplan for
spild. Behov for foranstaltninger overfor anlaeggene afklares pa baggrund af

disse beregninger.

8.4.5 Klorerede oplgsningsmidler

e Fremtidig arealanvendelse: Det anbefales, at der ikke handteres og anvendes
klorerede oplgsningsmidler i BNBO.

e Tidligere/nuvaerende arealanvendelse: Det anbefales, at der ryddes op p3 lo-
kaliteter, hvor der nu eller tidligere har vaeret anvendt/deponeret klorerede

oplgsningsmidler.

8.4.6 Nedsivningsanlaeg

¢ Fremtidig arealanvendelse: nedsivningsanlaeg kan etableres i henhold til geel-
dende bekendtggrelse og 300 meter zone.

¢ Tidligere/nuvaerende arealanvendelse. Dog anbefales for enkle BNBO(anfart i
appendiks A) at kommunen foretager en supplerende risikovurdering af ek-

sisterende nedsivningsanlaeg.
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8.4.7 Spildevandsslam

¢ Fremtidig arealanvendelse: Det anbefales, at der ikke spredes spildevands-
slam i BNBO.
¢ Tidligere/nuvaerende arealanvendelse: Det anbefales, at der ikke gennemfg-

res foranstaltninger i forhold til tidligere arealanvendelse.
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9 Sagsbehandling og udmgntning

I BNBO vil anlzeg, aktiviteter og spild, uheld eller fejldoseringer kunne udggre en
stor trussel, fordi det er s3 teet pa indvindingsboringer, at vandforsyningen ikke vil
kunne nd at reagere og afvaerge en evt. forurening. Ved beskyttelse inden for BNBO
kan Miljgbeskyttelseslovens § 24 eller evt. § 26a i forbindelse med udarbejdelse af

indsatsplaner anvendes.

9.1 Lovgrundlag

Kommuner har efter miljgbeskyttelseslovens § 24 mulighed for, at give pabud eller
forbud inden for BNBO, for at undga fare for forurening af bestdende eller fremtidi-
ge vandindvindingsanlag til indvinding af grundvand. § 24 kan anvendes forebyg-
gende, dvs. ingen grund til at afvente en forurening eller at kvalitetskravene over-

skrides.

Inden for BNBO kan der efter § 24 i Miljgbeskyttelsesloven nedlagges forbud eller
pdbud om en raekke forhold fx. anvendelse af pesticider, oplag og handtering af
kemikalier m.v. Formalet med BNBO, kan varetages gennem radighedsindskraenk-
ninger. Det er derfor ikke ngdvendigt at foretage en egentlig ekspropriation, men
radighedsindskraenkningen sker p& ekspropriationslignende vilkar.

Radighedsindskraenkningerne skal have til formal at forhindre, at der sker en foru-
rening eller begraense risikoen for uheld, der kan medfgre en forurening af grund-
vandet og dermed boringen. Kommunalbestyrelsen skal i den konkrete situation
udgve skgn over, hvor fjerntliggende faren for forurening matte vaere. Dette sker
ved at afveje boringens vigtighed og de geologiske forhold i BNBO, jf. proportionali-
tetsprincippet.

Inden Kommunen meddeler forbud, skal der som udgangspunkt altid foretages
partshgring. Dette sker ved at tilsynsmyndigheden varsler overfor ejer/bruger, at
den agter at udstede et forbud. Derved far ejer/bruger mulighed for at komme med
en udtalelse og samtidig sikres det, at ejer/bruger bliver bekendt med Kommunens
oplysninger i sagen. Natur-og Miljgklagenavnet er klageinstans for indholdet af

pabud eller forbud.
Det fremgar tydeligt af miljgbeskyttelsesloven, at forbud eller pdbud vedrgrende

lovligt bestdende forhold, kun kan ske mod fuldstaendig erstatning, medmindre
andet er specifikt bestemt i lovgivningen. Reglerne findes i miljgbeskyttelsesloven.
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Er der ikke enighed om erstatningens stgrrelse, kan lodsejeren indbringe spgrgsma-
let for taksationsmyndighederne. Om sagens behandling for taksationsmyndighe-
derne og om erstatningens fastsaettelse og udbetaling finder bestemmelserne i lov
om offentlige veje §§ 51-56 og §§ 58-66 tilsvarende anvendelse. Taksationskom-
missionen hgrer pa parternes oplysninger og fastlaegger erstatningen. Taksations-
myndigheden afggr erstatningens stgrrelse. Taksationsmyndighedernes afggrelse

kan indbringes for domstolene.

Miljgbeskyttelseslovens §§ 63 — 64. Erstatning til lodsejere kan i overensstemmelse
med miljgbeskyttelseslovens betales af forbrugerne over vandprisen. Det vil sige, at
udgifterne til erstatning overgar til vandforsyningen.

Anvendelse af Miljgbeskyttelseslovens § 24 tilsidesaetter Miljgbeskyttelseslovens

§ 21, som anvendes inden for 25 m beskyttelseszonen omkring boringer i de tilfael-
de, hvor restriktionerne er tilsvarende. Dette betyder, at der skal udbetales erstat-
ning i hele BNBO arealet, inkl. 25 m zonen, hvis BNBO udmgntes.

9.2 Udmgntning af BNBO

BNBO projektet har vaeret forelagt Egedal Kommunes Teknik- og Miljgudvalg samt
Kommunalbestyrelsen to gange, i november 2012 og i august 2013. Ved det fgrste
mgde blev BNBO tilskuddet fra Naturstyrelsen godkendt som en indtaegtsbevilling,
og dermed kunne arbejdet med BNBO startes op i kommunen.

Ved kommunalbestyrelsesmgde i august 2013 blev det godkendt, at administratio-
nen fremover er bemyndiget til at udpege BNBO og om ngdvendigt meddele pa-
bud/forbud om radighedsindskraenkninger, s&fremt der er fare for forurening af
vandboringer. Anvendelsen af pabud eller forbud kan tilkendegives i indsatsplaner
for grundvandsbeskyttelse. Desuden blev der givet bemyndigelse til, at administra-
tionen udpeger et BNBO ved Bjellekaer Kildeplads, og om ngdvendigt nedleegger
forbud mod anvendelse af pesticider efter Miljgbeskyttelsesloven § 24.

Bjellekzer Kildeplads ejes af HOFOR A/S og forsyner op mod 30.000 mennesker
med drikkevand i Hovedstadsomradet. Der er 7 boringer pa Bjellekaer Kildeplads,
og i de 6 af 7 boringer er der pavist rester af pesticider (BAM) og stigende nitrat-
koncentrationer. P& den vestlige del af kildepladsen er der ingen beskyttende lerlag,
kun sand over grundvandsmagasinet.. Det samlede beskyttelsesomrdde udggr 67
hektar for de 7 boringer, se bilag 1.
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P3laeg inden for BNBO til Bjellekaer Kildeplads vil ske mod fuld erstatning til de be-
rgrte. Erstatningen betales af de brugere af vandet, der har fordel heraf. Kommu-
nalbestyrelsen har i overensstemmelse med Miljgbeskyttelseslovens § 64, stk. 1
besluttet at pdleegge HOFOR A/S, at selskabet skal baere udgifterne til erstatninger-
ne inden for BNBO til Bjellekzer Kildeplads. Forsyningssekretariatet har godkendt
etablering af det patankte BNBO ved Bjellekeer Kildeplads som et miljgmal i 2014.
Udgifterne til udbetaling af erstatning giver derfor et tillaeg til HOFOR A/S’ prisloft.
I Tabel 8-2 fremgar det, at den vurderede veerdiforringelse, for ikke at anvende
pesticider og slam, forventes at ligge pd omkring 2,3 millioner kr. for kildepladsen,
svarende til 0,08 kr. pr m® vandindvindingstilladelse, hvis omkostningen afskrives
over 25 &r. Tilsvarende, at en typisk husstand fremover vil skulle betale op til 15
kroner mere om aret for drikkevandet. Til sammenligning kan det naevnes, at mu-
lighederne for at flytte en stor kildeplads som Bjellekaer er yderst begraenset og
dyrt. Gennemsnitlig vil det koste cirka 1,56-2,58 kr. pr. m>.

Egedal Kommune har arbejdet frem mod udmgntning af BNBO pa Bjellekaer Kilde-
plads, som en del af kommunens samlede BNBO projekt. I september 2013 er der
foretaget lodsejerbesgg og besigtigelse af arealerne ved Bjellekaer, samt afholdt
mgade for de bergrte lodsejere.

ing af bori

Figur 9-1 Kort over BNBO ved Bjellekzer kildeplads.
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I 2014 skal Egedal Kommune sagsbehandle udmgntningen af de radighedsind-
skraenkninger, der forventes at blive meddelt i Bjellekaer BNBO. Inden for BNBO er

der 39 lodsejere.

De bergrte lodsejere i BNBO til Bjellekaer Kildeplads kan forvente at hgre naermer
fra kommunen primo 2014, om de radighedsindskraenkninger, som kommune gn-
sker at palaegge ejendommene inden for BNBO. Radighedsindskraenkningerne for-
ventes at omfatte forbud mod anvendelse af pesticider og slam. Alle ejere og den
bergrte vandforsyning (HOFOR A/S) vil blive partshgrt og oplyst om forslag til er-
statningsstgrrelse og kan komme med informationer og oplysninger, som kan bely-
se sagen. Herefter vil kommunen treeffe afggrelse i sagerne. Afggrelsen kan p&kla-
ges til Natur- og Miljgklagenaevnet. Spgrgsmalet om erstatningens stgrrelse kan
indbringes af bade lodsejere og vandforsyningen (HOFOR A/S) til Taksationskom-

missionen, hvis det ikke er muligt at komme overens.

Udmgntning af de gvrige BNBO i kommunen sattes i gang henover de naeste ca. 5
ar og vil falge den Igbende revidering og udarbejdelse af indsatsplaner i kommu-
nen. Kommunen forventer, at de ngdvendige BNBO-udmgntninger skal ske gennem
Indsatsplaner for Grundvandsbeskyttelse i det omfang, at det er muligt. Kommunen
gnsker at inddrage vandforsyninger og evt. Grundvandspuljen for Egedal Kommune
i arbejdet med BNBO’s udmgntning. Indsatsplanerne vil blive politisk behandlet.

9.3 Tilsyn

N&r et BNBO er udmgntet, skal der fgres tilsyn med overholdelsen af de pdbudte
radighedsindskraenkninger. Hvem der har tilsynsforpligtelsen afhaenger af, hvorle-
des udmgntningen er gennemfgrt. I de tilfselde hvor kommunen har pabudt radig-
hedsindskraenkninger efter miljgbeskyttelsesloven §§ 24 eller 26a, har kommunen
tilsynspligten og hdndhaevelsen sker efter Miljgbeskyttelseslovens regler. Hvis
vandveerket indgdr en privatretslig aftale med en lodsejer, har vandforsyningen
tilsynspligt. En privatretslig aftale kan fastlaagge en bod for lodsejeren, hvis aftalen

overskrides.
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11 Ordliste

Boringskontrol

Alle indvindingsboringer skal kontrolleres i henhold til den geeldende bekendtggrel-

se om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg. Boringskontrollen indehol-

der krav til analyse af en reekke stoffer i grundvandet. Kontrollen udfgres pa grund-

vandet inden det ledes til vandbehandling p& vandvaerket.

Detektionsgraense
Detektionsgransen er den laveste vaerdi, som analyselaboratoriet med sikkerhed

kan male for det pagaeldende stof med den anvendte metode.

Dyreenhed

En dyreenhed (DE) er et mal for ggdningsproduktionen. 1 DE svarer til eksempelvis
1 ammeko med opdraet, 24 slagtesvin (30-110 kg) eller produktion af 3.500 36-
dages kyllinger.

Godkendelsesordningen for pesticider

Danmark har en restriktiv godkendelsesordning som udggr en tilstraekkelig generel
sikring af grundvandet ved regelret anvendelse af stofferne. I alt er godkendt ca.
150 pesticider, hvoraf halvdelen (85 i 2011) er godkendt til brug i landbruget.

Grundvand
Vand fra nedbgr, der er sivet gennem de gvre jordlag, og derefter befinder sig i

hulrummene i jordlaget.

Grundvandsafstrgmning

Den del af grundvandet som strgmmer mod vandlgb

Grundvandsdannelse
Den del af nedbgren, der bliver til grundvand - kun en del af nedbgren bliver til
grundvand, noget gar til vandigb/havet, noget fordamper og i nogle omrdder bliver

nedbgren via kloakkerne til spildevand.

Grundvandets strgmningsretning
Grundvandet strammer "ned ad bakke", fra hgjt mod lavt tryk, og ved at bestemme
beliggenheden af grundvandsspejlet kan man derfor bestemme grundvandets

stremningsretning.
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Grundvandsdannende opland
Det grundvandsdannende opland for et grundvandsmagasin omfatter hele det areal
pa jordoverfladen, hvor nedbgren siver fra jordoverfladen ned i grundvandsmagasi-

net og hen til indvindingsboringen.

Grundvandsdirektivet
Gaeldende direktiv om grundvandskvalitet fra EU. Heraf fremgar blandt andet de
kvalitetskrav til drikkevand, som ogsa findes i den gaeldende bekendtggrelse om

vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlag.

Grundvandsdirektivets handlepligt

Ifglge grundvandsdirektivet er myndigheden forpligtiget til at forsgge at forebygge
forurening samt at sikre grundvandskvaliteten, ndr de malte veerdier er 2/3 af de
gaeldende kvalitetskrav. Dette geelder f.eks. for nitrat, hvor handlepligten traeder i
kraft ved 37,5 mg/I.

Grundvandsmagasin

Grundvandmagasinet bestar af et vandfyldt jordlag. Det kan eksempelvis vaere et
sandlag, hvor alle hulrummene mellem sandkornene er fyldt op med vand eller det
kan vaere et kalklag, der er maettet med vand i hulrum og spraekker. Det magasin,
man indvinder grundvand fra, kaldes for det primaere grundvandsmagasin, og er i
dette omréde fra kalken. I de omrdder, hvor sand og grus ligger direkte oven pa
kalken, udggr de et sammenhangende grundvandsmagasin med kalken. Der kan
godt forekomme grundvandsmagasiner mellem det primasre grundvandsmagasin
og terraen, de kaldes for sekundaere grundvandsmagasiner.

Grundvandsmodel

Ved hjeelp af beregningsprogrammer pa for eksempel en computer kan man beskri-
ve grundvandets dannelse, strgmningsveje, og vandindvindingens betydning for
vandlgb og sger. Der er sdledes tale om en matematisk beskrivelse (en model) af

naturen og vandets kredslgb.

Grundvandsspejl

Grundvandsspejlet er overfladen af grundvandet, og angiver dermed overgangen
mellem den maettede zone og den umaettede zone. Hvis der er frit grundvandsspejl,
vil jorden under grundvandsspejlet vaere vandmaettet, mens der over grundvands-
spejlet vil vaere luftrum mellem jordpartiklerne (umaettet zone). Grundvandsspejlet

er det niveau, som grundvandet vil stige til i en boring. Grundvandsspejlet er sale-
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des et udtryk for trykforholdene i grundvandsmagasinet. Disse trykforhold kaldes

0gsd grundvandspotentialet.

Ha
En hektar (ha) er 10.000 m?.

Indvindingsopland

Indvindingsoplandet til en indvindingsboring er det omrade som afgraenses af van-
dets strgmning hen til indvindingsboringen. Vandet i indvindingsoplandet strgmmer
altid mod indvindingsboringen. Stgrrelsen af indvindingsoplandet afhaenger af den
oppumpede vandmangde, grundvandets strgmning samt magasinets evne til at
afgive vand. En forurening der siver ned i indvindingsoplandet til en boring, vil altsa
fgr eller siden kunne genfindes i det oppumpede vand fra boringen. Indvindingsop-

landet til et vandveerk har derfor stor betydning for sikring af det rene vand.

Infiltration
Infiltration af eksempelvis regnvand og sgvand betyder, at vandet siver ned gen-
nem jordoverfladen og ned gennem jordlagene. Nar vandet pd denne made nar

grundvandsspejlet betegnes det som grundvand.

Kildeplads
Det omrade hvor vandvaerkets boringer er placeret.

Kote
Kote er et udtryk, der anvendes i forbindelse med niveaumalinger. Havniveau sva-
rer til kote 0 m. Tre meter over havniveau svarer til kote +3 m, mens tre meter

under havniveau svarer til kote -3 m.

Kvalitetskrav

Der findes en reekke krav, som drikkevand skal overholde. Disse omhandler indhol-
det af forskellige kemiske stoffer samt mikroorganismer. Kravene findes i den gael-
dende bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyninger. I denne be-
kendtggrelse er der for visse stoffer angivet tre kvalitetskrav til det drikkevand der
ledes ud til forbrugerne. Disse krav er: Ved afgang fra vandveaerket, ved indgang til
ejendom og ved forbrugerens vandhane (taphane). Der findes ingen kvalitetskrav

til grundvandet kun til drikkevandet.

MV]-aftaler

Aftaler om Miljg Venlige Jordbrugsforanstaltninger
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Natura 2000 omrader
Omrader som er omfattet af EU’s naturbeskyttelse og udlagt med det formal at
beskytte szerlige arter eller naturtyper. Virksomheder herunder vandforsyninger ma

ikke pavirke Natura 2000 omrader negativt.

Nettonedbgr
Nedbgr fratrukket fordampning. Nettonedbgren udtraekkes fra det gverste model-

lag.

Nitrat

Nitrat er et naeringssalt, der bestar af kvaelstof og ilt. Nitrat i form af kvaelstof tilfg-
res jorden enten som kunst- eller husdyrggdning. Nitrat kan desuden dannes natur-
ligt i jorden ved nedbrydning af organisk stof under iltede forhold. Nitrat er meget
oplgseligt i vand og kan derfor bade optages af planterne og udvaskes fra de gver-

ste jordlag.

Nitratfronten

Nitrat fronten er den graense i jorden, der markerer hvor alt nitrat er omdannet til
frit kveelstof (reduceret). Hvis der er ler i kan denne ler bruge ilten fra nitrat som
derved omdannes til frit kvaelstof. Er der intet ler, eller er reduktionskapaciteten

opbrugt flytter nitratfronten sig hurtigt nedad mod det dybereliggende grundvand.

Nitratfglsomt indvindingsomrade

Omrade, hvor grundvandet indeholder nitrat, eller hvor sulfatindholdet er stigende
eller hvor nitrat ikke reduceres. Hvis der ikke er reduktionskapacitet i daeklag eller
magasin passerer den belastning der er pd overfladen usendret ned til grundvandet.
Da drikkevandskravet pa 50 mg/| skal overholdes ma belastningen i sddanne omra-
der ikke overstige 50 mg/I.

Oligocaen
Geologisk tidsperiode, geologiske lag som er mellem 34 til 24 millioner ar gamle.

Omrader med drikkevandsinteresser

I Omrader med Drikkevandsinteresser (OD-omrader) skal der sikres en tilstraekke-
lig uforurenet og velbeskyttet grundvandsressource til lokalt brug. Omréderne
daekker en veaesentlig vandindvinding til forsyning af lokalomrader med drikkevand
og vand til erhverv. Der findes ingen reserveomrader af regional betydning. OD-

omraderne er udpeget i Regionplanen.
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Omrader med szerlige drikkevandsinteresser (OSD omrader)

I OSD-omrader skal der sikres en tilstraekkelig uforurenet og velbeskyttet vandres-
source til deekning af nuveerende og fremtidige behov for vand af drikkevandskvali-
tet. Omraderne udggres af indvindingsoplande til de stgrste vandvaerker sammen
med udpegede reserveomrader. OSD-omraderne er udpeget i Regionplanen.

Pesticider

Pesticider er en fzelles betegnelse for alle de stoffer, man benytter til bekaempelse
af skadedyr (insekticider), ukrudt (herbicider) og svampe (fungicider). Listen over
disse stoffer er meget lang, og der kommer til stadighed nye til. Pesticider og deres
nedbrydningsprodukter udggr en stor trussel mod drikkevandet.

Potentialekort

Et kort over grundvandsspejlets beliggenhed (grundvandets potentiale). P& potenti-
alekortet angiver man den dybde (i kote), som grundvandsspejlet har det pageel-
dende sted.

Reduceret

Et stof bliver reduceret ved en proces, der kaldes reduktion. Den modsatte proces
kaldes oxidation eller iltning. Reduceret vand er blandt andet kendetegnet ved, at
det ikke indeholder ilt. Afhaengigt af sammensaetningen af forskellige stoffer (re-
doxparametrene) defineres grundvand som mere eller mindre reduceret. De mest
reducerede forhold er de methanogene forhold, der ofte kan genkendes ved svovl-
brintelugt “lugt af rddden aeg”. I et reduceret grundvandsmagasin vil nitrat kunne
blive omdannet til frit kveelstof og hermed fjernes fra grundvandet.

Reduktionskapacitet
Den kapacitet et grundvandsmagasin har til at reducere nedsivende stoffer.

Regionplan

Regionplanen indeholder de overordnede politiske mal for den fysiske udvikling i de
tidligere amter. Regionplanen er med kommunalreformen ophgijet til Landsplandi-
rektiv og retningslinjerne er geeldende indtil de statslige vandplaner kommer. Regi-
onplanen indeholder blandt andet retningslinjer for, hvilke aktiviteter der bgr und-

gas i indvindingsoplandene til vandvaerkerne og de sarbare grundvandsmagasiner.
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Ravand
Er det grundvand der hentes op af grundvandsmagasinet og endnu ikke er behand-
let.

Skovrejsning
Tilplante eksempelvis landbrugsarealer med skov.

SFL-omrader
Seerligt Felsomme Landbrugsomrader (SFL) er udpeget af amtet og er omrader,
hvor miljgvenligt jordbrug (MVJ]) skgnnes at vaere af saerlig stor vaerdi for natur,

kultur, vandlgb, sger, fjorde eller grundvand.

Varslingssystemet for pesticider i Grundvand (VAP)
Som en ekstra sikkerhed kan godkendte pesticider testes i VAP, der under realisti-
ske worst case betingelser ved landbrugsmaessig anvendelse fglger stoffernes

transport gennem jorden.

Vandbalance
En opggrelse over det vand, der strammer ind i omradet og det vand, der anvendes
til vandlgb, drikkevand mv. Vandbalancen er et udtryk for, hvor meget vand, der er

til rAdighed til drikkevand, hvis tilstanden ikke skal forringes.

Vandlgbsafstrgmning
Den del af nedbgr og grundvand, som strgmmer i vandlgbene - vandlgbsopland er

de arealer, hvor stgrsteparten af nedbgren tilfgres vandlgb.

Vandplaner

Vandplanerne erstatter regionplanerne som administrationsveerktgj. Vandplanen er
en helhedsplan, der skal héndtere hele vandkredslgbet det vil sige, grundvand,
overfladevand, vandlgb og spildevand. Formalet med vandplanen er at opna god
gkologisk tilstand i 2015 og i vandplanen opstilles de indsatser som Statens Miljg-
centre har fundet ngdvendige for at opfylde malet. Kommunen skal efterfslgende
udarbejde en handleplan som kan opfylde mélet og sikre, at handleplanen opfyldes.
I vandplanen fremgar ogsa krav om maks. pavirkning af vandlgb fra indvinding

hvilket far indflydelse pd de fremtidige indvindingstilladelser.
Vidensniveau 1
Vidensniveau 1 er det begreb i lov om forurenet jord der bruges, ndr en grund eller

et areal maske er forurenet. Der er kendskab til, at der har vaeret aktiviteter pa
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grunden/arealet som kan give anledning til forurening, men der er ikke udfgrt en
undersggelse af jorden eller grundvandet. Ifglge loven skal regionen kortlaegge
grunden/arealet pa vidensniveau 1.

Vidensniveau 2

Vidensniveau 2 er det begreb i lov om forurenet jord der bruges, nar en grund eller
et areal er forurenet. Der er udfgrt en undersggelse pa grunden/ arealet, og under-
sggelsen viser, at jorden (og grundvandet) er forurenet. Ifglge loven skal regionen
kortlaegge grunden/arealet pa vidensniveau 2.
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Bilag 1 Risikoberegninger med JAGG og BRIBE

Appendiks A: BNBO Udredningsrapporter
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1 Risikoberegninger med JAGG og BRIBE

Udfart af: ALECTIA, Ole Kloster Jacobsen
Kvalitetssikret af: ALECTIA, Ulla Lyngs Ladekarl
Risikoberegninger (rapportafsnit 6.2)

2 Beregningsprogrammer (rapportafsnit 6.2.1).

2.1 JAGG

JAGG anvendes i jordforureningssager og bruges som stgtte ved risikovurdering af
forurenede grunde. JAGG fglger Miljgstyrelsens vejledning ved risikovurdering af
disse forureninger. Programmet benytter ogsd nettonedbgr (forstdet som grund-
vandsdannelse til indvindingsmagasinet) og vandtransport i jordens porer. Ved
beregningerne er anvendt JAGG version 1.5, trin 1 /24/. Der tages ikke hgjde for

nedbrydning og sorption.

JAGG regner med et spildareal p& 1 m? og en spildbredde p& 1 m. JAGG regner
endvidere med en kontinuerlig tilfgrsel af forurening med en koncentration pa
10.000 mg/I, svarende til oplgseligheden p& 10,5 g/I.

Med JAGG beregnes forureningskoncentrationer ved forskellige kombinationer af

hydraulisk ledningsevne i deeklag over indvindingsmagasinet og hydraulisk gradient

mellem grundvandsspejlet i det terraennaere grundvand og grundvandsspejlet i
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indvindingsmagasinet. Der regnes ikke med horisontal transport af forurening. Re-
sultaterne er angivet i rapportens Tabel 6-1.

2.2 BRIBE

BRIBE kan bruges til vurdering af risiko for forurening af vandindvindingsboringer
ved spild af forskellige forureningskomponenter i BNBO. Der regnes pa et lodret
profil gennem jordlagene i indvindingsboringen og med en vandhastighed i jordens
porer bestemt af grundvandsdannelsen til indvindingsmagasinet. Der regnes ikke
pd horisontal transport af forurening. Vaerktgjet kan regne pa flere jordlag, som det
fremgar af Figur 2.1. Beregningsvaerktgjet tager hgjde for nedbrydning, dispersion

og sorption, Ved beregningerne er anvendt Bribe, version 2.5 /26/.

Nedbrydning

o
o)
R
9)
Q
S
)
Q
1))
3
D)
ﬁ
o)
Q
)

- Sorption
., 1 Dispersion
> Forurening traenger 1 m ned ved spild
> Spildarealet beregnes ud fra
spildmaangde og effektiv porgsitet | Sorption
Dispersion

v

Videre transport ved stempelstrgmning
Vertikal transport indtil magasin
Hastighed bestemt af infiltrationen
Horisontal transport i magasin

Fortyndingen er bestemt af stofflux til
magasin samt oppumpning fra boring

v

v

v

v

| Konservativ
fortynding

B e COWIL
Figur 2-1: BRIBEs beregningsmetode, efter /25/

Ved beregningerne med BRIBE forudsaettes det, at hele spildmasngden og infiltrati-
onen transporteres til grundvandsmagasinet, og at al gennemtraengende forurening
fanges af den indvindingsboring, der findes i det pagaeldende BNBO /25/, /26/.

Ved beregningerne med BRIBE er anvendt de anbefalede koefficienter, som ligger i
programmet med hensyn til dispersion, nedbrydningskoefficienter, sorption, effektiv
porgsitet og cellehgjde. Disse default-vaerdier for nedbrydningen af miljgfremmede
stoffer er angivet i BRIBE som halveringstider (t,). Der regnes sdledes med ned-
brydning i det gverste lag, som har en tykkelse p8 0,3 m. BRIBE regner desuden
med en mindre nedbrydning af pesticider ned til 1,0 m under terraen. For andre

stoffer regnes der med nedbrydning ned til grundvandsspejlet.

Endvidere er valgt en indtraengningsdybde for den ikke-oplgste forurening pa 1 m.
Den totale spildmaengde fordeles saledes i jorden ned til 1 m under terraen og over
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et spildareal, svarende til den totale spildmangde. Spildarealet er derfor afhangigt
af spildmaengden. Dybden til grundvandsspejlet er sat til 2 m under terraen, hvilket
vurderes at veaere i rimelig overensstemmelse med forholdene i de omrader, hvor

der er indvindingsboringer i Egedal Kommune.

Koncentrationen af spildstoffet er sat til den maksimale koncentration i den pdgael-
dende forureningssituation. Koncentrationen kan vaere hgjere end den vandoplgse-
lige del. BRIBE bruger denne til at beregne samlet spildmaengde. BRIBE bruger
vandoplgseligheden (der ofte er mindre end den maksime koncentration) til de vi-
dere beregninger i nedsivningsprofilet. Resultater af beregningerne med BRIBE

fremgar af rapportens Tabel 6-2 til 6-5.

2.3 Land- og skovbrugsmaessig handtering af pesticider (rapportafsnit

6.2.2 og rapportens Tabel 6.1 og 6.2)
Dette afsnit dokumenterer beregningerne i rapportafsnit 6.2.2 og rapportens Tabel
6-1 og 6-2.
2.3.1 Dokumentation af rapportens Tabel 6-1: Spild af Glyphosat (360 g/I) i et
punkt p§ jordoverfladen inden for BNBO. Beregninger med JAGG, trin 1.

Forudseetninger for risikoberegninger i rapportens Tabel 6-1 samt beregningsresul-
tat er vist i nedenstdende udskrift fra JAGG (endvidere er vist mellemresultater), se
Figur 2-2.
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A B s O
1 Trinl a
a4 :
3 et navn: Pesticider
4
5 Nettonedbar N 250 mmidr
5 Areal A 1 m
7 | Bredde B 1'm
2 Kidestyrkekoncentration C, 10500 mgdl
g .
10 Baggrundsindhold e, 0 /mad!
::;_, Hydraulisk ledningsevne K 1.00E-06 mis
13 Hydraulisk gradient i 5,00E-02
14 Forureningskoncentration €1 4073, 11434 mg/l
15 Graznzeveaerdi 0,0001 mag
A B C D
138 Nedbar N 250 mmiar
139 Areal A 1 m2
140 |Bredde B 1|m
141 | Kildestyrkekoncentration |Co 10500 mg/l
142|Baggrundzkoncentration | Cg 0 mgl
143 | Hydraulisk ledningsevne |k 0,000001 miz
144 Hydraulizk gradient i 0,05
145 | Wandflux o 0,25 m3/ar
146 | Flux jo 2625 o/ar
147 |k (omregnet til mfar) kar 31,5575 midr
148 - VD 1,57783
14% Grundvandsflux Cig 0, 35447
150 | Maturlig flu= Jg 0
151 |Forureningskoncentration | C1 4073114342 | mg/l
152 | Mellemregninger Graensev; 0,001 0,00M
153|- 0 100

Figur 2-2: JAGG-beregningseksempel. Nettonedbgr pd 250 mm/ar, jf. rap-
portens Tabel 4-5, hydraulisk ledningsevne p& 10® m/s og en gradient p&
0,05.

Af beregningsarket i Figur 2-2 fremgar, at koncentrationen, der siver ud gennem
moraeneleret, er ca. 4000 mg/Il. Af punktet med mellemresultater fremgar, at flu-
xen af grundvand med denne koncentration er 0,39 m3/&r. Disse 0,39 m>/&r for-
tyndes i en indvinding pd 100.000 m3/ar, hvilket svarer til en fortynding pa ca.
250.000 gange. Koncentrationen er pa den baggrund angivet i rapportens Tabel 6-1
til 4000 mg/I / 250.000 = 16 pg/l. De gvrige otte stk. koncentrationer i rapportens
Tabel 6-1 beregnet med samme ark, men med andre inputveerdier for hydraulisk

ledningsevne og gradient, jf. rapportens Tabel 6-1.
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2.3.2 Dokumentation af rapportens Tabel 6-2: Spild af 15 | Glyphosat(360 g/I) i
et punkt p8 jordoverfladen inden for BNBO. Beregnet med BRIBE og
oppumpning 100.000 m>/&r.

Forudsaetninger for risikoberegninger i rapportens Tabel 6-2 samt beregningsresul-
tat er vist i udskrift fra BRIBE i Figur 2-3. I figuren er vist beregningsresultat for
glyphosat i en situation med daeklag af 15 m moraeneler, et grundvandsmagasin i
10 m sand/kalk og grundvandsdannelse = 150 mm/&r. De anvendte default-
vaerdier fremgar af de nederste 3 raekker i udskriften fra BRIBE (Koc er vist som
0,00 I/kg i beregningsarket, hvilket dog udelukkende skyldes, at arket ikke viser
alle decimaler). Default-vaerdier for nedbrydningen af glyphosat er angivet i arket
som halveringstider (t,,). Det fremgar sdledes, at der regnes med nedbrydning i det
gverste lag, som har en tykkelse p8 0,3 m. BRIBE regner desuden med en mindre
nedbrydning af pesticider ned til 1,0 m under terraen, hvilket ikke fremgar af arket,
men af vejledningen til BRIBE og af en lodfil, der udskrives for beregninger i BRIBE.

16 -

17
18
19

A B C D E F G H
Udvaskn i ngsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beregn
Parameter Verdi Enhed
Stof Glyphosat - 1071-83-6|Herbicider
Ki 360000{mg/1 Forklaring:
Spildmangde 15]1 XXX Veerdien udregnes/indsaettes automatisk
Nettonedber 150|mm/ar XXX Veerdien indsaettes manuelt af bruger
Oppumpning fra boring 100000|m%/ar Antal ar = -1 Ved Antal &r = -1 stopper beregningerne nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
Tidsskridt 18,688 |timer Beregningstid Er ath ig af disp itet. cellehojde og nettonedber
Antal ar 42.7\ar Opleselighed 10500 mg/l
Cellehgjde 0.1fm Grundvandskvalitetskriteriun 0,1 pg/l
Indtreengningsdybde 1|m Koc 0,00 l/kg
Grundvandsspejl 2|mu.t Max-koncentration i boring 1,3088 pg/l
Spildareal 0,15|m?
Lag nr. Sedi Lagtykkel: Ter bulkdensit Effektiv p i Dispersivi ty, Ky
m ka/l - m dage I/kg
Lag 1 Lerjorde 03 1,59 0,1 1 49 53
Lag 2 ML 44,5 mut 15 1,62 0,1 25 10000 2,03E-07
Lag 3 Sand, mellem 10 146 0.2 1 10000 2,03E-07

Figur 2-3: BRIBE-beregning for spild af 15 | Glyphosat i en situation med
daeklag 15 m moraeneler, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk, grund-
vandsdannelse = 150 mm/3ar og inkl. sorption og nedbrydning

De gvrige tre stk. koncentrationer for glyphosat er beregnet med samme ark, men
med andre inputvaerdier for grundvandsdannelse, geologi og nedbrydning, jf. rap-

portens Tabel 6-2. Udskrift af beregningsarkene fremgar i Figur 2-4 til 2-6:
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A B C D E E G H
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beregn
1
2 Parameter Veaerdi Enhed
3  Stof Glyphosat - 1071-83-6|Herbicider
4 Koncentration/opleselighed 360000{mg/l Forklaring:
5 Spildmangde 15(1 XXX Weerdien udregnes/indsaettes automatisk
& MNettonedber 150|mm/ar Eeed Weaerdien indsasttes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000{m*/ar Antal ar = -1 Ved Antal ar = -1 stopper beregningerne nér alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
§ Tidsskridt 18,688|timer Beregni id Er atheengig af dispersivitet, cellehsjde og nettonedber
9 Antal ar 51.1)ar Opleselighed 10500 mg/l
10 Cellehsjde 0.1m Grundvandskvalitetskriteriun 0,1 pgll
11 Indtr ingsdybde 1|m Koc 0,00 Vkg
12 Grundvandsspejl 2|m u.t Max-koncentration i boring 1.3104 pgil
13 Spildareal 0,15|m*
14
15 Lag nr. Sediment L kkel: Ter bulkdensitet Effektiv poresitet Dispersivitet by Ka
16 - m kgll - m dage Ikg
17 Lag1 Lerjorde 0.3 1,59 0.1 1 10000 2,03E-07
18 Lag 2 ML 4-4.5 mut 15 1,62 0.1 25 10000 2,03E-07
18 Lag 3 Sand, mellem 10 146 0.2 1 10000 2,03E-07
Figur 2-4: BRIBE-Udskrift for Glyphosat-beregning ved spild af 15 | med
daeklag af 15 m moraeneler, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk, grund-
vandsdannelse = 150 mm/ar og ekskl. sorption og nedbrydning
A B C D E E G H
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser | Egenskaber | Beregn ‘
1
2 Parameter Veaerdi Enhed
3 Stof Glyphosat - 1071-83-6|Herbicider
4 Koncentration/opleselighed 360000{mg/l Forklaring:
5 Spildmangde 15(1 XXX Veerdien udregnes/indsaettes automatisk
6 Nettonedber 300|mm/ar pevd Weaerdien indsasttes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000|m*/ar Antal ar = -1 Wed Antal ar = -1 stopper beregningerne nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
8 Tidsskridt 23,36|timer Beregni i Er afhaengig af dispersivitet, cellehsjde og nettonedber
9 |Antal ar 32.6lar Opleselighed 10500 mgll
10 Cellehsjde 0.1[m Grundvandskvalitetskriteriun 0,1 pgll
11 |Indtr ingsdybde 1{m Koc 0.00 Vkg
12 Grundvandsspejl 2|m u.t Max-koncentration i boring 1.7899 pall
13 Spildareal 0,088235294|m*
14
15 Lag nr. Sediment L kkel Tar bulkdensitet Effektiv porasitet Dispersivitet t, Ky
16 |- m kg/l = m dage Ilkg
17 Lag1 Lerjorde 03 1.59 0.1 1 49 5.3
18 Lag 2 Sand, mellem 15 146 0.2 1 10000 2,03E-07
19 Lag 3 Sand. mellem 10 146 0.2 ] 10000 2.03E-07
Figur 2-5: BRIBE-Udskrift for Glyphosat-beregning ved spild af 15 | med
daeklag af 15 m sand, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk, grundvands-
dannelse = 300 mm/3ar og inkl. sorption og nedbrydning
S o o = _ o e _ : = o
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser | Egenskaber | Beregn
1
2 Parameter Veaerdi Enhed
3 | Stof Glyphosat - 1071-83-6|Herbicider
4 HKoncentration/opleselighed 360000{mg/l Forklaring:
5  Spildmangde 15[1 XXX Veerdien udregnes/indsasttes automatisk
6 Nettonedber 300 {mm/ar 2000 Vaerdien indsasttes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000 {m’/ar Antal ar = -1 Ved Antal & = -1 stopper beregningerne nar alle lag er under grundvandshvalitetskrteriet
& Tidsskridt 23,36|timer B i id Er afhaengig af dispersivitet, cellehsjde og nettonedber
9 Antal ar 38.8|ar Opleselighed 10500 mg/l
10 Cellehejde 0.1fm Grundvandskvalitetskriteriun 0,1 pg/l
11 Ind ingsdybde 1|m Koc 0,00 lkg
12 Grundvandsspej 2|m u.t Max-koncentration i boring 1,7899 pg/l
13 Spildareal 0,088235294|m”
14
15 Lag nr. Sedi Lagtykkelse Ter bulkdensitet Effektiv poresitet Dispersivitet t Ka
16 - m kgll - m dage kg
iT Lag 1 Lerjorde 0.3 1,59 0.1 1 10000 2,03E-07
18 Lag 2 Sand, mellem 15 146 0.2 1 10000 2.03E-07
19 Lag 3 Sand, mellem 10 146 0.2 1 10000 2,03E-07

Figur 2-6: BRIBE-Udskrift for Glyphosat-beregning ved spild af 15 | med
daeklag af 15 m sand, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk, grundvands-
dannelse = 300 mm/ar og ekskl. sorption og nedbrydning
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2.3.3 Dokumentation af rapportens Tabel 6-2: Spild af 15 | Bentazon (480 g/|) i
et punkt p8 jordoverfladen inden for BNBO. Beregnet med BRIBE og
oppumpning 100.000 m>/&r.

Forudsaetninger for risikoberegninger i rapportens Tabel 6-2. samt beregningsresul-
tat er vist i nedenstdende udskrift fra BRIBE. I Figur 2-7 er vist beregningsresultat
for Bentazon i en situation med daeklag af 15 m moraeneler og et grundvandsmaga-
sin i 10 m sand/kalk.

De gvrige tre stk. koncentrationer for Bentazon i rapportens Tabel 6-2 er beregnet
med samme ark, men med andre inputvaerdier for grundvandsdannelse, geologi og
nedbrydning, jf. rapportens Tabel 6-2. Udskrift af disse gvrige beregningsark er
ikke vist.

A B c D E F G H
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beregn
1
2 Parameter Vardi Enhed
3 Stof Bentazon - 25057-89-0|Herbicider
4 K p lighed 480000|mg/I Forklaring:
5 Spildmangde 15)1 XXX Veerdien udregnes/indsaettes automatisk
6 Nettonedber 15 la XXX Veerdien indseettes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000{m*/ar Antal ar = -1 Ved Antal &r = -1 stopper beregningeme nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
8 Tidsskridt 18,688 |timer Beregningstid Er afhaengig af dispersivitet, cellehojde og nettonedber
9 Antal ar 113.8|ar Opleselighed 570 mg/l
10 Cellehgjde 0.1lm Grundvandskvalitetskriteriun 0,1 pg/l
11 Indtrengningsdybde 1|m Koc 0,05 kg
12 Grundvandsspejl 2[mu.t Max-koncentration i boring 0,0711 pg/l
13 Spildareal 0,15|m?
14
15 Lag nr. Sediment L Tor bulkdensi Effektiv poresitet Disp ty, Ka
16 |- - m kg/l - m dage I/kg
17 Lag 1 Lerjorde 03 1,59 0.1 1 45 022
18 Lag2 ML 44,5 mut 15 1,62 0,1 25 10000 1,19E-04
19 Lag 3 Sand, mellem 10 146 02 1 10000 1,19E-04

Figur 2-7: BRIBE-beregning for spild af 15 Bentazon i en situation med
daeklag af 15 m moraneler, et grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk,
grundvandsdannelse = 150 mm/&r og inkl. sorption og nedbrydning i
henhold til default-vaerdier i beregningsarket.

2.3.4 Dokumentation af rapportens Tabel 6-3. Kritisk spildmangde af Glyphosat,
dvs. den meengde sprajteveeske (Glyphosat), som giver anledning til en
pesticidkoncentration p8 0,1 ug/! tilsvarende kvalitetskriteriet for
grundvand i en boring, hvorfra der indvindes 100.000 m3/8r. Beregnet med
BRIBE.

Forudsaetninger for risikoberegninger i rapportens Tabel 6-3 samt beregningsresul-
tat er vist i nedenstdende udskrift fra BRIBE, se Figur 2-8. I figuren er vist bereg-
ningsresultat for Glyphosat i en situation med daeklag af 15 m moraeneler, et

grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk og grundvandsdannelse = 150 mm/ar.
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Den anden kritiske spildmaengde for Glyphosat i rapportens Tabel 6-3 er beregnet

med samme ark, men med andre inputveerdier for grundvandsdannelse og geologi,

jf. 6-3, se Figur 2-9.

A B C D E E G H
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beregn
1
2 Parameter Veerdi Enhed
3 |Stof Glyphosat - 1071-83-6|Herbicider
4 Koncentrati P ghed 7200|mg/l Forklaring:
5 |Spildmzngde 201 XXX Veerdien udregnes/indsasttes automatisk
6 |Nettonedber 150|mmf/ar 00 Veerdien indsaettes manuelt af bruger
7 |Oppumpning fra boring 100000|m*/ar Antal ar = -1 Ved Antal ar = -1 stopper beregningeme nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
& Tidsskridt 18,688 |timer Beregningstid Er afheengig af dispersiitet. cellehojde og nettonedbar
9 |Antal ar 33)ar Opleselighed 10500 mg/l
10 Cellehsjde 0.1fm Grundvandskvalitetskriteriun 0.1 pgl
11 Ind ingsdybde 1|m Koc 0.00 kg
12 Grundvandsspejl 2|m u.t Max-koncentration i boring 0,0984 pgfl
13 Spildareal 0.2|m®
14
15 Lag nr. Sediment L kk Tar bulkd Effektiv porasitet Dispersivitet ty Kq
16 |- - m kgll - m dage Ifkg
1 Lag 1 Lerjorde 03 1.59 01 1 49 53
18 Lag 2 ML 4-4 5 mut 15 1,62 01 25 10000 2 03E-07
19 Lag3 Sand, mellem 10 1.46 0.2 1 10000 2,03E-07
Figur 2-8: Udskrift for Glyphosat-beregning af kritisk spildmangde i en
situation med daeklag 15 m moraeneler, grundvandsmagasini 10 m
sand/kalk, grundvandsdannelse = 150 mm/3ar og inkl. sorption og ned-
brydning:
A B C D E E G H
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beragn
1
2 Parameter Veerdi Enhed
3 Stof Glyphosat - 1071-63.6]Herbicider
4 b ation/opleselighed 7200|mgll Forklaring:
5 | Spildmangde 10[1 XXX Veerdien udregnes/indsasttes automatisk
6 Nettonedber 300{mm/ar oot Weerdien indsaettes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000|m*/ar Antal ar = -1 Ved Antal ar = -1 stopper beregningeme nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
8 Tidsskridt 23.36(timer Beregningstid Er atheengig af dispersivitet. cellehajde og nettonedber
9 Antal ar 232|ar Opleselighed 10500 mg/l
10 Cellehejde 0.1f{m Grundvandskvalitetskriteriun 0,1 pgll
11 Indtr; dybde 1|m Koc 0.00 likg
12 Grundvandsspejl 2|m u.t Max-koncentration i boring 0,1016 pgll
13 Spildareal 0,058823529|/m"
14
15 Lag nr. Sediment L kk Tar bulkd Effektiv poresitet Dispersivitet e, Ky
16 - m kgil - m dage Iikg
17 Lag 1 Lerjorde 03 1,59 01 1 49 53
18 Lag 2 Sand, mellem 18 146 02 1 10000 2.03E-07
18 Lag 3 Sand. mellem 10 146 0.2 1 10000 2.03E-07

Figur 2-9: Udskrift for Glyphosat-beregning af kritisk spildmaangde i en
situation med daeklag af 15 m sand, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk,
grundvandsdannelse = 300 mm/&r og inkl. sorption og nedbrydning.

Bemazerk, at spild af 20 | glyphosat (Figur 2-8) med koncentration pd 7,2 g/I (i alt

144 g glyphosat) og spild af 1 | glyphosat (Figur 2-10) med koncentration pa 360

g/l (i alt 360 g glyphosat) medfgrer beregningsmaessigt samme koncentration af
glyphosat i indvindingsboringen (0,1 ug/l). Dette skyldes at BRIBE fordeler et stgrre

spild (20 1) over et spildareal pa 0,2 m?, mens et mindre spild (1 ) fordeles over et
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spildareal pd 0,01 m?. BRIBE overvurderer dermed forureningen ved 20 | - spildet i
forhold til 1 | - spildet.
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2.4 Privates handtering af pesticider (rapportens afsnit 6.2.3 og Tabel 6-

4)

2.4.1

Tabel 2-2 Beregnet koncentration (ug/l) af pesticid i indvindingsboring ved

spild af 1 | Glyphosat (360 g/!) i et punkt p8 jordoverfladen inden for BNBO.

Beregnet med BRIBE og oppumpning 100.000 m>/4r.

Forudsaetninger for risikoberegninger i rapportens Tabel 6-4 sam beregningsresultat

er vist i nedenstdende udskrift fra BRIBE. I arket er vist beregningsresultat for 1

liter glyphosat i en situation med daeklag af 15 m moraneler, grundvandsmagasin i

10 m sand/kalk, grundvandsdannelse = 150 mm/ar og inkl. sorption og nedbryd-

ning af glyphosat i henhold til default-vaerdier i beregningsarket.

A B C D E B G H
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser I Egenskaber I Beregn
1
2 Parameter Verdi Enhed
3 Stof Glyphosat - 1071-83-6|Herbicider
4 K ion/opleselighed 360000{mg/l Forklaring:
5 Spildmangde 1 XXX Veerdien udregnes/indsaettes automatisk
6 Nettonedber 150|mm/ar XXX Veerdien indsaettes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000|m*/ar Antal ar = -1 Ved Antal r = -1 stopper beregningerne nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
8 Tidsskridt 18,688 |timer Beregningstid Er ath ig af dispersivitet, cellehsjde og nettonedber
9 Antal ar 42.7\ar Opleselighed 10500 mg/l
10 Cellehgjde 0.1fm Grundvandskvalitetskriteriun 0,1 pg/l
11 Indi gningsdybd 1{m Koc 0,00 l/kg
12 Grundvandsspejl 2|mu.t Max-koncentration i boring 0,0873 pg/l
13 Spildareal 0,01|m?
14
15 Lag nr. Sedi Lagty Ter Effektiv poresi Dispersivi ty, Ka
16 - m ka/l - m dage I’kg
17 Lag 1 Lerjorde 03 1,59 0.1 1 49 53
18 Lag 2 ML 44,5 mut 15 1,62 0,1 25 10000 2,03E-07
19 Lag 3 Sand, mellem 10 1,46 02 1 10000 2,03E-07

Figur 2-10: BRIBE-beregning for spild af 1 liter glyphosat i en situation
med daeklag af 15 m moraeneler, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk,
grundvandsdannelse = 150 mm/3ar og inkl. sorption og nedbrydning af
glyphosat i henhold til default-vaerdier i beregningsarket.

2.4.2 Dokumentation for rapportens Tabel 6.4 Beregnet koncentration (ug/!) af
pesticid i indvindingsboring ved spild af 1 | Glyphosat(360 g/I) eller 1 |
MCPA (750 g/I) i et punkt p8 jordoverfladen inden for BNBO. Beregnet med
BRIBE og oppumpning 100.000 m>/&r.

Forudsaetninger for risikoberegninger samt beregningsresultat i Tabel 6-4 er vist i
nedenstaende udskrift fra BRIBE. I arket er vist beregningsresultat for 1 liter MCPA
i en situation med daeklag af 15 m moraeneler, grundvandsmagasini 10 m
sand/kalk, grundvandsdannelse = 150 mm/&r og inkl. sorption og nedbrydning af

MCPA i henhold til default-veerdier i beregningsarket.
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A B C D E] F G H
Udvaskn i ngsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beregn
1
2 Parameter Verdi Enhed
3 Stof MCPA - 94.74-6(Herbicider
4 K lop lig 750000{mg/I Forklaring:
5 Spildmangde 11 XXX Veerdien udregnes/indsaettes automatisk
6 Nettonedber 150|mm/ar XXX Veerdien indsaettes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000|m*/ar Antal ar = -1 Ved Antal &r = -1 stopper beregningerne nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
8 Tidsskridt 18,688 |timer B i id Er afhaengig af dispersivitet, cellehgjde og db
9 Antal ar 39.2|ar Opleselighed 29390 mg/l
10 Cellehgjde 0.1|m Grundvandskvalitetskriteriun 0,1 pg/l
11 Indtr ingsdybd 1|m Koc 0,02 I/kg
12 Grundvandsspejl 2|m u.t Max-koncentration i boring 0,2332 pgll
13 Spildareal 0,01|m?
14
15 Lag nr. Sediment Lagtykkelse Tor Effektiv poresitet Dispersivitet ty, Ka
16 - - m kg/l - m dage I/kg
17 Lag 1 Lerjorde 03 1,59 0,1 1 25 0,05
18 Lag 2 ML 4-4.5 mut 15 1,62 0.1 25 10000 5,27E-05
19 Lag 3 Sand, mellem 10 146 0.2 1 10000 5,27E-05

Figur 2-11: BRIBE-beregning for spild af 1 liter MCPA i en situation med
daeklag af 15 m moraeneler, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk, grund-
vandsdannelse = 150 mm/3r og inkl. sorption og nedbrydning af MCPA i
henhold til default-vaerdier i beregningsarket.

2.5 Risikoberegninger vedrgrende gvrige stoffer (afsnit 6.2.4)

Forudsaetninger for risikoberegninger samt beregningsresultat er vist i nedenstaen-
de udskrift fra BRIBE.

2.5.1 Dokumentation for rapportens Tabel 6-5. Beregnet koncentration (ug/l) af
forureningskomponent i indvindingsboring ved spild af 1000 | fyringsolie
(Naphthalen) i et punkt p8 jordoverfladen inden for BNBO. Beregnet med

BRIBE og oppumpning 100.000 m>/&r

I Figur 2-12 er vist beregningsresultat for olie (Naphthalen) i en situation med daek-
lag af 15 m moraeneler og grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk. De gvrige tre stk.
koncentrationer for olie er beregnet med samme ark, men med andre inputveerdier

for grundvandsdannelse, geologi og nedbrydning, jf. Tabel 6-5.
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A B C D E F G H
Udvas kn i ngs model Vis/Skjul databaser Egenskaber Beregn
1
2 Parameter Vardi Enhed
3 Stof Naphthalen - Fyringsolie|Blandingsprodukter
4 K ion/opleselighed 2200|mg/I Forklaring:
5 Spildmangde 10001 XXX Veerdien udregnes/indsaettes automatisk
6 Nettonedber 150|mm/ar XXX Veerdien indsaettes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000|m%/ar Antal ar = -1 Ved Antal ar = -1 stopper beregningeme nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
8 Tidsskridt 18,688 |timer Beregningstid Er afhzengig af dispersivitet, cellehsjde og nettonedber
9 Antal ar 293.5|ar Opleselighed 31 mg/l
10 Cellehgjde 0.1fm Grundvandskvalitetskriteriun 1 pg/l
11 Ind ingsdybd 1|m Koc 451,23 Ilkg
12 Grundvandsspejl 2|mu.t Max-koncentration i boring 0,0009 pg/l
13 Spildareal 10|m?
14
15 Lag nr. Sediment Lagtykkelse Tor bulkdensitet Effektiv poresitet Dispersivitet ty, Ka
16 - - m kg/l - m dage I/kg
17 Lag 1 Lerjorde 0.3 1,59 0.1 1 10000 4512321133
18 Lag 2 ML 44,5 mut 15 1,62 01 25 10000 0,858222705
19 Lag3 Sand, mellem 10 146 02 1 10000 0,858222705

Figur 2-12: BRIBE-beregning for spild af 1000 | Naphthalen i en situation
med daeklag af 15 m moraeneler, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk,
grundvandsdannelse = 150 mm/a&r og inkl. sorption og nedbrydning af olie
i henhold til default-veerdier i beregningsarket

Der er endvidere gennemfgrt en beregning af en spildmaengde pa 20.000 | olie
(naphthalen) i BNBO. Forudsaetninger for risikoberegninger samt beregningsresultat
er vist i nedenstdende udskrift fra BRIBE. I. Det fremgar af beregningsresultaterne,
at et spild pd 20.000 | olie (naphthalen) i et BNBO med 15 m daeklag af moraeneler
vil medfgre en koncentration af naphthalen i indvindingsboringen pa ca. 0,02 pg/I,

hvilket udggr ca. 2 % af graensevaerdien.

A B G D E E G H
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beragn
1
2 Parameter Veerdi Enhed
3 |Stof Naphthalen - Fyringsolie |Blandi odukter
4 Koncentration/oplaselighed 2200 mgfl Forklaring:
5 Spildmengde 20000(1 XXX Veerdien udregnes/indsesttes automatisk
6 Nettonedber 150 mm/far 00¢ Vaerdien indsaettes manuelt af bruger
7 |Oppumpning fra boring 100000|m*far Antal ar=-1 Ved Antal &r = -1 stopper beregningeme ndr alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
8 | Tidsskridt 18,688 |timer B i id Er atheengig af dispersivitet, cellehejde og nettonedbar
9 |Antal ar 2935)ar Opleselighed 31 mg/l
10 Cellehejde 0.1m Grundvandskvalitetskriteriun 1 pghl
11 |Ind ingsdybde 1|m Koc 451,23 Iikg
12 Grundvandsspejl 2\m u.t |Max-koncentration i boring 0,0180 pg/l
13 Spildareal 200|m?
14
15 [Lag nr. Sediment Lagtykkelse Ter bulkdensitet Effektiv porssitet Dispersivitet iy Ka
16 - - m kg/l - m dage I’kg
17 Lag 1 Lerjorde 0.3 1.59 0.1 1 10000 4512321133
18 Lag 2 ML 445 mut 15 1,62 0.1 25 10000 0,858222705
19 Lag 3 Sand, mellem 10 1.46 0.2 1 10000 0,858222705

Figur 2-13: BRIBE-beregning for spild af 20000 | Naphthalen en situation
med daeklag af 15 m moraeneler, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk,
grundvandsdannelse = 150 mm/ar og inkl. sorption og nedbrydning af olie
i henhold til default-vaerdier i beregningsarket.

I Figur 2-14 er vist beregningsresultat for olie (naphthalen) i en situation med daek-
lag af 15 m sand, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk, grundvandsdannelse =

300 mm/&r og inkl. sorption og nedbrydning af olie i henhold til default-veerdier i
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beregningsarket. Det fremgar af beregningsresultaterne, at et spild pa 20.000 | olie
(naphthalen) i et BNBO med daeklag af 15 m sand vil medfgre en koncentration af
naphthalen i indvindingsboringen pa ca. 0,55 pg/l, hvilket udger ca. 50 % af graen-

seveaerdien.
A B C D E E G H
Udvaskningsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beregn
Parameter Vardi Enhed
Stof Naphthalen - Fyringsolie|Bland odukter
K fop igl 2200|mgll Forklaring:
Spildmangde 200001 XXX Vaerdien udregnes/indsasttes automatisk
Nettonedber 300{mm/ar 3000 Vaerdien indsaettes manuelt af bruger
Oppumpning fra boring 100000|m*far Antal ar = -1 Ved Antal ar = -1 stopper beregningeme nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
Tidsskridt 23,36[timer Ber Er athaengig af dispersivitet, cellehajde og nettonedbar
Antal ar 166.5|ar Opleselighed 31 mgll
Cellehsjde 0.A1{m Grundvandskvalitetskriteriun 1 pgll
Indtrzngningsdybde 1|m Koc 451,23 Iikg
Grundvandsspejl 2|m u.t |Max-koncentration i boring 0,5504 pg/l
Spildareal 117,6470588|m?
Lag nr. Sediment Lagtykkelse Ter bulkdensitet Effektiv poresitet Dispersivitet e Ka
- - m kgll - m dage kg
Lag 1 Lerjorde 0.3 1,59 0.1 1 10000 4512321133
Lag 2 Sand, mellem 15 146 0.2 1 10000 0,858222705
Lag 3 Sand, mellem 10 146 0.2 1 10000 0,858222705

Figur 2-14: BRIBE-beregning af spild af 20.000 | Naphtalen i en situation
med daeklag af 15 m sand, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk, grund-
vandsdannelse = 300 mm/3ar og inkl. sorption og nedbrydning af olie i
henhold til default-vaerdier i beregningsarket.

Ved s3 store spildmasngder (20.000 1), som der her er tale om, er risikoen alt andet
lige stgrre, end hvad der fremgar af BRIBE, da der risiko for fri fase stremning af
olie ned gennem jordlagene. Derfor anbefales det, at der ved forekomst af flere
og/eller stgrre nedgravede tanke med

o mere end samlet 20.000 | fyringsolie inden for BNBO og samtidig

inden for 50 m fra en indvindingsboring

o mere end samlet 70.000 | fyringsolie inden for BNBO

gennemfgres en seerlig risikoberegning af denne situation. Behov for foranstaltnin-

ger overfor olietankene afklares pa baggrund af disse beregninger.

Ovenstdende anbefaling om et afstandskriterium pa 50 m og et volumenkriterium
pad 70.000 | har primaert baggrund i hidtidige erfaringer, der er, at der ikke tidligere
har vaeret lukket dybere vandindvindingsboringer som fglge af spild med fyrings-
olie. Endvidere har et 50 m afstandskrav i forhold til indvindingsboringer vaeret
almindelig anvendt i forbindelse med placering af olietanke
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2.5.2 Dokumentation af rapportens Tabel 6-5. Beregnet koncentration (ug/!) af
Isopropanol i indvindingsboring ved spild af 6,5 | Isopropano i et punkt p§
Jjordoverfladen inden for BNBO. Beregnet med BRIBE og oppumpning
100.000 m3

Forudsaetninger for risikoberegninger i Tabel 6-5 samt beregningsresultat er vist i
nedenstaende udskrift fra BRIBE. I arket er vist beregningsresultat for isopropanol
(der anvendes ca. 6,5 | af det rene stof til et typisk jordvarmeanlag) i en situation
med daklag af 15 moraeneler og grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk. De gvrige
tre stk. koncentrationer for Isopropanol er beregnet med samme ark, men med
andre inputvaerdier for grundvandsdannelse, geologi og nedbrydning, jf. Tabel 6-5.

Bemaerk, at det fremgér af arket, at der i BRIBE anvendes en halveringstid for Iso-
propanol pa 10.000 3r, hvilket er et meget konservativt estimat, jf. jordvarmebe-
kendtggrelsen /28/. Anvendelse af en kortere halveringstid, hvilket formentlig er

mere realistisk, vil resultere i stgrre nedbrydning af Isopropanol end anfgrt i arket.

A B Cc D = B G H
Udvaskn i ngsmodel Vis/Skjul databaser Egenskaber Beregn
1
2 |P Verdi Enhed
3 Stof Isopropanol - 67-63-0|Polare op idl
4 K ion/opleselighed 1000000{mg/I Forklaring:
5 Spildmangde 6.5|1 XXX Veerdien udregnes/indsaettes automatisk
6 Nettonedber 150|mm/ar XXX Veerdien indsaettes manuelt af bruger
7 Oppumpning fra boring 100000|m*/ar Antal ar = -1 Ved Antal ar = -1 stopper beregningemne nar alle lag er under grundvandskvalitetskriteriet
8 Tidsskridt 18,688 |timer B i id Er afhaengig af dispersivitet, cellehgjde og r db
9 Antal ar 33.8|ar Opleselighed 1000000 mg/I
10 Cellehgjde 0.1|m Grundvandskvalitetskriteriun 10 pg/l
11 Ind ingsdybd 1|m Koc 0,16 l/kg
12 Grundvandsspejl 2|m u.t Max-k ion i boring 9,0731 pg/l
13 Spildareal 0,065|m?
14
15 Lag nr. Sediment Lagtykkelse Ter bulkdensif Effektiv poresi Dispersivitet ty, Ka
16 - - m kg/l - m dage kg
17 Lag 1 Lerjorde 03 1,59 0.1 1 10000 1,63E-03
18 Lag 2 ML 44,5 mut 15 1,62 0,1 25 10000 3,89E-04
19 Lag 3 Sand, mellem 10 146 0.2 1 10000 3,89E-04

Figur 2-15: BRIBE-beregning af spild af 6,5 Isopropanol i en situation med
daeklag af 15 moraeneler, grundvandsmagasin i 10 m sand/kalk, grund-
vandsdannelse = 150 mm/ar og inkl. sorption og nedbrydning af Isopro-
panol i henhold til default-vaerdier i beregningsarket.
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ALECYIA

BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Bjellekeer kildeplads Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.4220 / 200.4235 / 200.4236 /
200.4237 / 200.4238 / 200.4239 / 200.4240

Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11

Anlaeggets ID i Jupiter 45623

Anlaeggets indvindingstilladelse 1.200.000 m3/ar

Tilladelsens gyldighedsperiode 1999-01-21 til 2029-01-21

Anvendt indvinding (Indv.) 1.200.000 m3/ar

Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 37,03 ha

Restriktion (indsats) Ingen pesticider og maks. 50 mg N/I

Omkostning i alt kr. 2.436.957

Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,08 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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®  Indvindingsboring [ ] Matrikel D BNBO, aktuelt anlaeg

25 meter zone '__ : BNBO, andre anlaeg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pd
oprydning og afvaergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (Kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjaelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO
for boringerne til Bjellekaer Kildeplads, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens
BNBO-vejledning. Indvindingstilladelsen pa 1.200.000 m3/&r er fordelt med 120.000
- 345.000 m3/ar pa 7 boringer. Boring 200.4235, 200.4236 og 200.4240 er tildelt
120.000 m3/3r hver, boring 200.4237 og 200.4238 er tildelt hver 180.000 m3/ar, bor-
ing 200.4239 er tildelt 135.000 m3/ar og boring 200.4220 er tildelt 345.000 m3/3r.
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Boringerne ligger sa teet, at det resulterer i é&t BNBO for alle boringerne. BNBO er
afgreenset af 1 &rs transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjeelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer
dog i BNBO'er, der ikke tager hgjde for vertikal stramning, og der er omrader i
cirkelmetodens BNBO'er, som ligger udenfor de modelberegnede BNBO'er. BNBO
beregnet med en porgsitet pd 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO
beregnet med en porgsitet pa 0,05, idet stremningshastigheden @gges med en faktor
fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaagge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger skel og brugsgreenser nsermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmaengden, som dannes eller strgmmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Modellen forudsiger, at der sker en stor horisontal
tilstrgmning i sandmagasinet over kalken, hvorfra der er nedadrettet stramning mod
indvindingsmagasinet, som bestar af kalk og sand. Nettonedbgren indenfor BNBO
fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til
indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed.
Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2.
I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlzeg: Bjellekzer kildeplads

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bgr i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO

200.4220 /
200.4235/
200.4236 /
200.4237 / 1.200.000 66,98 21 % (374 mm/ar) L 70 ey
200.4238 / iy ar)
200.4239 /
200.4240
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200.4235

20074240

O Indvindingsboring -7~~1 10N

Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,05

D BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01

—

BNBO, andre anlaeg Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

el

Figur 2. Anlaeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af tabel 3 og figur 3. Grunde som Region Ho-
vedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar af
tabel 4 og figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt kan
veere forurenende, fremgar af figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt ejet
ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.4220 / 200.4235 / 200.4236 /
200.4237 / 200.4238 / 200.4239 / 200.4240

Landbrug (omdrift) 29,14

Landbrug (permanent grees) 2,10

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -

Skov 5,80

Natur 6,46

Bebyggelse 9,13

Vej/transport 1,57

Sg og vandlgb 0,01

Rekreativt omrade -

@vrigt -

§3 beskyttet natur 12,78

Industri -

Areal ialt 66,98 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 200.4220 / 200.4235 / 200.4236 /
200.4237 / 200.4238 / 200.4239 / 200.4240

V1 -
V2 -

Bjellekaer Kildeplads
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] Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktuelt anleg ' Bebyggelse
— B Industri
L J BNBO.andreanizg g Landbrug (juletraser/pyntegront)
[ ] Matrikel [0 Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)
Natur

@vrigt

Rekreativt omrade
Skov

Sea og vandleb
Vej/transport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortleegninger i BNBO.
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.  aal
Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom ® Indvindingsboring
B >50 mg/l Potentielt vadomrade B Ubenyttede boringer og bronde
[1 25-50mg/ .
H <25mg/l [ Perspektivomrader [l Afvaergepumpning
Dyrehold B Jordvarme anlzg D Ikke alment vandforsyningsanleeg
2 E;:Eae [ 1 virksomhed med tilsyn @  Ukioakeret ejendom
Vaskeplads
@ Kveeg Kommuneplanramme v p
——= Ny motorvej - - . - Offentlig bygning
jorneklo
Slam tildelt areal * Olietank
m Bortforpagtet kommunalt areal D BNEBO, aktuelt anl=g
'__ s BNBO, andre anleeg

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og
grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.4220 / 200.4235 / 200.4236 /
200.4237 / 200.4238 / 200.4239 / 200.4240
Etableringsar 1997 /1997 / 1997 / 1997 / 1997 / 1997 / 1997
-65/31,9-65/34-65/38-65
Vandspejl (m u.t.) 1,6/285/19/2,2/1,6/9,53/
1,1 Geologi Kalk
Samlet lertykkelse over indtag -/253/11,6/159/15/9,8/
17,3 Redox vandtype C/BX/BX/CX/BX/B/BX
. . 2,23 mg/l / 10,70 mg/l / 7,48 mg/Il / 3,22
Nitratkoncentration mgﬂ /13,20 mg/l / 12,30 mg/ / 19,00
Analyseret for pesticider Ja/Ja/la/la/la/la/]la
Fund af pesticider Nej/Ja/Ja/Nej/Ja/Ja/]la
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige Drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 14 %

omrade mht. nitrat

gkonomi
I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og vandmaengde.

Tabel 6. Ansldet samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet
for forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.4220 / 200.4235 / 200.4236 /
200.4237 / 200.4238 / 200.4239 / 200.4240
Ingen pesticider kr. 1.833.178
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,06 kr/m3
Indv./ar Ingen pesticider og maks. 25 mg
nitrat/I . kr. 3.030.257
rlig enhedsomkostning i 25 ar 0,10 kr/m3
Indv./ar Ingen pesticider og maks. 50 mg
nitrat/I . kr. 2.436.957 .
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,08 kr/m3 Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 1.200.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primaert .
magasin i BNBO 21 % (374 mm/ar)

Nettonedbgr i BNBO 14 % (247 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for
lokale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet
indenfor BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene
vandindvindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for
forurening af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen
saenkes i forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og
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miljgfremmede stoffer derfor i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO
rapporten (kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer
springer laek, vil der vaere en risiko for grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre
restriktioner overfor ellers lovlige aktiviteter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

I boring 200.4220 har der ikke vaeret pavist pesticider i tidsrummet 1998 til 2009,
hvor der har vaeret foretaget kemiske analyser af grundvandet i denne boring. I
boring 200.4235 er pesticidstoffet 2,6-dichlorbenzamid (BAM) senest malt i en
koncentration p& 0,033 pg/l i 2011. Siden 2003 har der veeret pavist BAM i alle
analyserne fra denne boring, med enkelte undtagelser, og maengderne har ligget i
intervallet 0,012-0,068 g/l (malt i hhv. 2003 og 2010). I boring 200.4236 er BAM
senest malt i en koncentration pd 0,176 i 2011. Siden 2003 har BAM vaeret pavist i
alle analyserne fra denne boring, og maengderne har ligget i intervallet 0,033-0,176
pg/l (malt i hhv. 2003 og 2010/2011) (Kvalitetskravet for drikkevand pa 0,1 pg/!
blev fgrste gang overskredet i 2009). Foruden BAM er der i boring 200.4236 pavist
folgende pesticider: 4-CCP i 2009 i en masngde pa 0,016 pg/l, dichlorprop i analyser
fra 2004-2009 i maengder pa 0,016-0,021 pg/l, dichlorvos i 2009 i en maengde pa
0,011 pg/l, og diuron i 2004 i en maengde pa 0,034 pg/I.

I boring 200.4237 er der ikke pavist pesticider. I boring 200.4238 blev der pavist
BAM i 2006 i en maengde p& 0,02 ug/I. I boring 200.4239 blev der pavist BAM i
2000 i en maengde pd 0,022 pg/l. I boring 200.4240 er koncentrationen af BAM
senest malt til 0,057 pg/l i 2011. Siden 2003 har der veeret pavist BAM i alle
analyserne fra denne boring, og maangden har ligget i intervallet 0,021-0,111 pg/I
(malt i hhv. 2008 og 2009). Indholdet af BAM i boring 200.4236 har overskredet
kvalitetskravet for enkeltpesticider pa 0,1 pg/l, i 3 analyser fra 2009 og i de seneste
3 analyser udfgrt i 2010 og 2011. Indholdet af BAM i de resterende boringer hvor
pesticidet er pavist holder sig under kvalitetskravet for drikkevand.

Der er ikke pavist chlorerede oplgsningsmidler eller oliestoffer i nogen af boringerne
indenfor BNBO.

Der er pavist anioniske detergenter i boring 200.4235, 200.4239 og 200.4240 i flere af
drene 2000, 2003, 2006 og 2009, men hgjst 10 pg/l og kvalitetskravet for drikkevand
er 100 pg/l. Der er pavist 4-methylphenol i boring 200.4236 i 2006 pa 0,1 ug/l, hvor
kvalitetskravet for drikkevand er 0,5 pg/l. Ydermere findes der i 9
overvagningsboringer inden for BNBO forskellige pesticider i grundvandet, bade udfaset
og stadig godkendte pesticider (Bentazon, BAM, Triaziner, phenoxysyrer).
Overvagningsboringerne er filtersat i flere magasiner, bade det sekundaere og det
primeere.

Vandtyperne i boringerne er bestemt som B og C, og ligger dermed omkring graensen
mellem oxideret og reduceret vandmiljg. I boring 200.4235 andres vandtypen

fra C til B efter 1997, hvor der ses en stigning i nitrat fra 0,023-10,7 mg/l (malt i hhv.
2000 og 2010), mens sulfatindhold har vaeret mere konstant omkring 40 mg/I. I
boring 200.4236 er vandtypen andret fra C til B efter 1997, da der ses en stigning i
nitrat fra 0,026-7,48 mg/l og i sulfat fra 55-75,9 mg/I (begge stoffer malt i hhv. 1997
og 2009). I boring 200.4237 er vandtypen bestemt til C, dog ses der en stigning i
sulfat fra 33-63 mg/I (malt i hhv. 1997 og 2009), der tyder pa en gget
overfladepdvirkning.

I boring 200.4238 er vandtypen andret fra D til B siden 1997, hvor nitratindholdet er
steget fra 0,038-13,2 mg/l (malt i hhv. 1997 og 2009), mens sulfatindholdet har
vaeret meget varierende mellem intervallet 9 og 62 mg/| (malt i hhv. 1997 og 2006). I
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boring 200.4240 er vandtypen bestemt til B, da nitratindholdet er p& 19 mg/I (malt i
2009), og sulfatindholdet har veeret stigende siden 1997 med en maksimal vaerdi pa
88 mg/I i 2006, og en vaerdi pa 79,7 mg/| i den seneste prove fra 2009.

Omradet er delvist beliggende indenfor ION (indsatsomrade mht. nitrat) og NFI (nitrat-
fglsomt indvindingsomrade).

I boring 200.4220 er der ikke noget lerdaeklag over indvindingsmagasinet. Der ses
lerdeeklag i de resterende boringer med tykkelser mellem 9,8 og 24,25 m (malt i hhv.
boring 200.4239 og boring 200.4235) i den maettede zone, som dermed yder
varierende beskyttelse af grundvandsmagasinet mod nitrat.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor BNBO. @st for BNBO er der en raekke fyldpladser mv. der er
kortlagt pd V1- og V2-niveau. Fra disse er der en diffus forurening med kulbrinter,
fenol og klorerede kulbrinter i grundvandet, og enkelte pesticider. HOFOR overvager
sammen med Regionen forureningstruslen i forhold til Bjellekaer Kildeplads.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der ligger flere stgrre slam-
tildelte arealer, adskillige omrader med bjgrneklo, 4 ukloakerede ejendomme, 3 jord-
varmeanlaeg, 2 ikke-almene indvindingsboringer og 15 matrikler med olietanke.
Indenfor BNBO ligger i gvrigt regnvandsledninger og spildevandsledninger fra 1958 og
1985. Samtlige ukloakerede ejendomme ligger mindre en 300 meter fra boringerne.
De tre jordvarmeanlaeg er alle sma, og ligger over 50 meter fra boringerne. Den ene
matrikel med olietank ligger ca. 43 meter fra boringerne. Olietanken herpa blev
etableret i 1967, rummer under 6000 |, og er placeret over terraen. 4 matrikler har
nedgravede olietanke og ligger alle over 100 m fra boringerne.

Arealanvendelsen indenfor BNBO udggres hovedsageligt af landbrug med omdrift,
og derudover er der mindre arealer med §3 beskyttet natur, bebyggelse, natur,
skov, landbrug med permanent grees, vej/transport, gvrige arealer og sg og
vandigb.

Arealerne med hgj nitratudvaskning er generelt sammenfaldene med arealerne med
landbrug med omdrift. Arealerne med en middel nitratudvaskning er generelt
sammenfaldende med arealer hvor der findes landbrug med permanent grees eller §3
beskyttet natur.

dkonomi

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrknings-
deklaration omhandlende ingen brug af pesticider, og for landbrugsarealerne desuden
en restriktion for nitrat pa maksimalt 50 mg/I, vurderes at vaere kr. 2.436.957. Derud-
over kan der blive tale om eventuelle aftaler pd gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pd udenomsarealer
til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der
indgds sprajtefri aftaler pd gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000
(grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Dette vurderes at kunne blive aktuelt for ca. 25
ejendomme indenfor BNBO. Ved 25 ejendomme og et totalt bebyggelsesareal pa
9,13 ha, vurderes omkostningerne at vaere kr. 523.900, med en érlig
enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,02 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veere i alt kr.
2.960.857, med en arlig enhedsomkostning i 25 &r pa ca. 0,10 kr/m3 indvinding/ar.
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Indvindingens rolle og alternativer

Bjellekaer Kildeplads leverer vand til Veerket ved Sgndersg, HOFOR. Kildepladsen blev
gennemgribende renoveret i 1990'erne. Bjellekzer Kildeplads spiller en central rolle i
HOFORS forsyningsstruktur. Med en &rlig indvinding pd 1.200.000 m3 er det en
vaesentlig indvinding, som det er dyrt og vanskeligt at erstatte i tilfaelde af forurening.
Der ligger en indsatsplan for omradet, Ganlgse, som primaert indeholder indsatser om
overvagning af nitrat og overvadgning af forureningstruslen fra fyldpladsomradet syd
for Ganlgse i forhold til blandt andet Bjellekaer Kildeplads. Indsatsplanen tilkendegiver,
at det for Bjellekaer Kildeplads pa sigt kan blive ngdvendigt med
dyrkningsrestriktioner. I 2013 har staten revurderet sin udpegning af nitratfglsomme
indvindingsomrader og indsatsomrader med hensyn til nitrat i Egedal Kommune, som
betyder, at Egedal Kommune skal udarbejde en ny indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse i det omrade, hvor Bjellekaer Kildeplads ligger.

Konklusion

Lerdzaeklagene yder varierende beskyttelse omkring de 7 indvindingsboringer. Ud fra de
bestemte vandtyper vurderes det, at der er sket en pavirkning af grundvandet fra
terraenoverfladen. Ifglge grundvandsmodellen sker grundvandsdannelsen til
indvindingsboringerne fra det mellemliggende sandmagasin og udger 21% af den arlige
indvinding. Grundvandsdannelsen fra terraen til indvindingsmagasin er i gennemsnit nul
indenfor BNBO. Grundvandsmodellens resultater vurderes dog pa dette omrade at vaere
usikre, bl.a. pd grund af at indvindingen midles over et helt ar, samt at der ifglge den
regionale Nordgst-model ses grundvandsdannelse i den vestlige del af BNBO. Der
vurderes pa den baggrund, at kunne ske grundvandsdannelse til indvindingen indenfor
BNBO.

Der er konstateret BAM i flere af boringerne, og i boring 200.4236 hvor der ogsa er
fundet flere andre pesticidstoffer, overskrider maengden af BAM drikkevandskvalitets-
kravet for enkeltpesticider pa 0,1 ug/l. P& baggrund af stigende pesticid- og
nitratindhold malt i flere af boringerne, vurderes magasinet at veere sarbart overfor
miljgfremmede stoffer. Jf. kap. 5 i BNBO rapporten, vurderes pesticiderne i langt
overvejende grad at stamme fra fladekilder. Fund af anioniske detergenter og penol
stammer formentlig fra fladekilder.

Det vurderes pa den baggrund, at der indenfor BNBO er en middel sdrbarhed (jf.
definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider, samt
at anvendelse af nitrat pd landbrugsjord indebzerer en risiko. Det anbefales pa den
baggrund, at ophgre med brug og handtering af pesticider. Dette gaelder ogsa for
gardspladser, udenomsarealer samt omrader med bjgrneklo indenfor BNBO. Ved
Bjellekzer Kildeplads er redoxfronten traengt ned i toppen af kalken og der er stigende
nitratkoncentration, sa jordlagenes evne til at omsaette nitrat vurderes begraenset. Det
vurderes at en anvendelse pa mere end 50 mg/I nitrat tilsvarende kvalitetskravet for
drikkevand vil kunne forurene grundvandet til Bjellekaer Kildeplads. Det anbefales, at
anvendelsen af nitrat pa landbrugsjord begraenses, sa der maksimalt udvaskes 50 mg
nitrat pr. liter fra rodzonen. Det vurderes endvidere, at omkostningerne til stop for
brug af pesticider og maksimalt 50 mg nitrat pr. liter stdr mal med den opnaede
sikkerhed, jf. kapitel 7 i feellesdokumentet.

I lyset af indvindingens vigtighed og magasinets generelle sarbarhed vurderes slam at
udggre en risiko for indvindingen, jf. feellesdokumentets afsnit 3. I forbindelse med
palaeg af restriktioner omhandlende anvendelsen af pesticider bgr der derfor ogsa
indgd pabud mod anvendelse af slam pa marker indenfor BNBO.

Det anbefales at spildevandsforsyningen inspicerer og evt. renoverer spildevandsled-
ningerne, da de er af ldre dato.
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Endvidere anbefales, at Kommunen vurderer ukloakerede ejendomme ved Skovhusvej
og Toppevadvej, da de kan udggre en risiko. Jordvarmeanlaeggene og olietankene
vurderes ikke umiddelbart at udggre en risiko, men borgere bgr informeres om risikoen
ved lzekage/spild.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Aarhus Universitet (DMU), AIS

NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO

12

Bjellekaer Kildeplads



ALECYIA

BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsneere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Bogggard Kildeplads Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og vaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.2978 / 200.3147 / 200.3148 /
200.3170 / 200.3242 / 200.3364 /
200.3365 / 200.4222 / 200.4223

Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 11956
Anlaeggets indvindingstilladelse -
Tilladelsens gyldighedsperiode 1901-01-01 til
Anvendt indvinding (Indv.) 1.800.000

m3/3r Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 77,83 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider og maks. 50 mg
nitrat/l Omkostning i alt kr. 4.767.374

Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,11 kr/m3 Indv./ar

* [ vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

200142273

20023364,

2003 170] 2004222

2003148
~
20013147,
SR 200324 2]

20072978

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum
Denmark

§| TIf.: +4588 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ N8O, aktuelt anlzeg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone '__ 5 BNBO, andre anleeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.
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BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

BNBO beregning

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret
transmissivitet for kalkmagasinet og cellestgrrelse pa 10 m x 10 m, er benyttet til
beregning af BNBO for boringerne til Bogagard Kildeplads, Tabel 1, med
udgangspunkt i Miljgstyrelsens BNBO-vejledning. Den forventede fremtidige
tilladelse p& 1.800.000 m3/3ar er fordelt ligeligt mellem 9 af kildepladsens
nuvaerende 16 boringer, der forventes anvendt i fremtiden. HOFOR forventer at
renovere kildepladsen i 2014. Afhaengig af den endelige renovering, vil Egedal
Kommune vurdere overensstemmelsen til BNBO beregningerne. Kildepladsen
forventes renoveret i 2013/2014. Boringerne ligger s& taet, at det resulterer i ét
BNBO for alle boringerne. Det modelberegnede BNBO er afgraenset af 1 ars
transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet pd 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer
dog i BNBO'er, der ikke tager hgjde for vertikal stramning, og der er omrader i
cirkelmetodens BNBO'er, som ligger udenfor de modelberegnede BNBO'er. BNBO
beregnet med en porgsitet pd 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO
beregnet med en porgsitet pd 0,05, idet stramningshastigheden gges med en faktor
fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt, sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin, som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller stremmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Modellen forudsiger, at der sker en stor horisontal
tilstremning i sandmagasinet over kalken, hvorfra der er nedadrettet strgmning til
kalkmagasinet. Kalken og det gvreliggende sandlag udggr det primaere magasin i
omradet og er spaendt. Trykket i kalken er lavere end terreen, sd visse steder i BNBO
vil der veere nedadrettet gradient fra overfladen til kalkmagasinet, saerligt i den
vestlige del af BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af Tabel 2. I %
er angivet maengderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at
vurdere den naturlige sdrbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere
magasin i BNBO angivet i Tabel 2.

I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.
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Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar
for BNBO(er).

Anlag: Bogegard Kildeplads

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bor i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO

200.2978 /

200.3147 /

200.3148 /

200.3170/

200.3242 / 1.800.000 104,87 -24 % (-420 mm/ar) AT
200.3364/ i/ at)
200.3365 /

200.4222 /

200.4223

e
200.3-1-?0f200.3143 l-i

—

)
S200:3365 ) | =

| SR i), VIG5 3 Y N

. £ ) a =
(N2 i Izﬁ'u.a'ﬁ? e ‘.h‘.-ré ) i
e T ae—— A o LT

—

®  Indvindingsboring 7777 10N [ Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05
: BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01
|__ s BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde, som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2), fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende, fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.

Bogggard Kildeplads
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.2978 / 200.3147 / 200.3148 /
200.3170 / 200.3242 / 200.3364 /
200.3365 / 200.4222 / 200.4223

Landbrug (omdrift) 52,39
Landbrug (permanent graes) 10,67
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) 1,76
Skov 13,01
Natur 13,92
Bebyggelse 1,26
Vej/transport 0,44
S@ og vandlgb 0,76
Rekreativt omrade -
@vrigt -
§3 beskyttet natur 10,70
Industri -
Areal ialt 104,90 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 200.2978 / 200.3147 / 200.3148 /
200.3170 / 200.3242 / 200.3364 /
200.3365 / 200.4222 / 200.4223

V1 -
V2 -
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] Indvindingsboring Arealanvendelse

D BNBO, aktuelt anlaeg ' Bebyggelse B Ovrigt
P B Industri B Rekreativt omrade
(S -I BNEO, andre anizeg [ | Landbrug (juletrazer/pyntegrent) [l Skov

) @ Landbrug (omdrift) B So og vandlgb
|:| Matrikel :

Landbrug (permanent grees) M Vejitransport

kil VA kortlagt forurening 1 Natur B8 §3 beskyttet natur
m V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortleegninger i BNBO.
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200.3364

200.4222

"
200.3242

-~ 200.2978

Ll
100 meter
Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom ® Indvindingsboring
Bl >50 mg/l Potentielt vadomrade B Ubenyttede boringer og brande
0O 25-50mg/ )
B <25mg/ (] Perspektivomrader [l Afveergepumpning
Dyrehold - Jordvarme anlaeg D lkke alment vandforsyningsanlesg
2 E;:?ee I:l Virksomhed med tilsyn . Ukloakeret sjendom
Vaskeplads
@ Kveeg Kommuneplanramme v P
(——= Ny motorvej - Offentlig bygning
- Bjerneklo
Slam tildelt areal * Olietank
m Bortforpagtet kommunalt areal D BNEBO, aktuelt anl=g
'__ s BNBO, andre anleeg

Figur 4. @Qvrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Bogggard Kildeplads
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.2978 / 200.3147 / 200.3148 /
200.3170 / 200.3242 / 200.3364 /
200.3365 / 200.4222 / 200.4223

L 1969 / 1971 / 1971 / 1975 /
Etableringsar 1977 /1986 / 1986 /1997 /1997

31-44; 44 -58 /43 - 52 /37,5 - 42,3;

Filter (m 42,3-52/43-52/42,5-51/46,6 -
u.t.) 58,6 /41,5-54,1/45,5-65/46 - 65
Vandspejl (m u.t.) 68/76/75/54/49/59/7,6/4,56/3,9
Geologi Kalk
Samlet lertykkelse over indtag 13,25/711,6/12/2,3/ 23,3/
17,4/ 12,4/ 23,6 / 37,3
Redox vandtype c/c/c/yc/yc/yc/yc/c/c
0,49 mg/I / <0,50 mg/l / <0,50
mg/
Nitrat konc. |/ <0,50 mg/l / 0,18 mg/l / <0,50 mg/
|/ <0,50 mg/l / <0,50 mg/l / <0,50 mg/I
Analyseret for Ja/lJa/la/la/la/la/la/Ja/]la
pesticider
Fund af pesticider Ja/Ja/Ja/la/Nej/Ja/la/Jla/]Ja
Drikkevandsinteresser Omrade med seerlige drikkevandsinteresser

Andel af BNBO som er
indsatsomr. mht.nitrat 0 %
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I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og vandmaengde.
Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.2978 / 200.3147 / 200.3148 /
200.3170 / 200.3242 / 200.3364 /
200.3365 / 200.4222 / 200.4223

Okonomi

Ingen pesticider kr. 3.612.957
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,08 kr/m3

Indv./ar Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I kr. 5.868.442
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,13 kr/m3

Indv./ar Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr. 4.767.374
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,11 kr/m3 Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 1.800.000

m3/ar Grundvandsdannelse til primaert .
magasin i BNBO -24 % (-420 mm{)ar)
Nettonedbgr i BNBO 14 % (246 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lokale
punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet indenfor
BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene
vandindvindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for
forurening af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen
sankes i forbindelse med indvinding (seenkningstragt), og pesticider og
miljgfremmede stoffer derfor i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO
rapporten (kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer
springer laek, vil der vaere en risiko for grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre
restriktioner overfor ellers lovlige aktiviteter. BNBO til Bogggard kildeplads ligger bade
i Egedal Kommune og Furesg Kommune. Risikovurderingen af den del af BNBO, som
ligger i Furesg, er delvist foretaget, idet der ikke har vaeret kendskab til olietanke,
jordvarmeanlaeg og virksomheder med tilsyn. Udmgntningen af restriktioner i BNBO
vil skulle koordineres mellem de to kommuner i feellesskab.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Der er konstateret indhold af pesticider i 8 ud af 9 boringer, og der har tidligere veeret
afveergepumpet fra en boring pa kildepladsen pga. forurening med BAM (DGU nr.
200.4264). I alle 8 boringer er der pavist indhold af 2,6-dichlorbenzamid (BAM). I
boring 200.4222 er der endvidere pavist et indhold af dichlorprop pa 0,012 pg/! én
gang i 2003. I en af de seks boringer, som HOFOR vil slgjfe i forbindelse med
kildepladsrenoveringen (boring 200.4264) er der pavist glyphosat i 2011 p& 0,046
pg/l. Stoffet er ikke genfundet i 2012.

Ingen af de paviste vaerdier overskrider drikkevandskvalitetskravet for

enkeltpesticider pa 0,1 pg/l. I boring 200.3242 er der ikke konstateret pesticider. Da

der er konstateret f3 pesticidtyper, samt at de konstaterede indhold af pesticider er

lave og under kvalitetskravet, vurderes de at stamme fra fladebelastning/mange sma

punktkilder, jf. beskrivelse i BNBO rapporten.

Foruden BAM, dichlorprop og glyphosat er der ogsa fundet didealkylhydroxyatrazin
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(0,014 i 200.3242), desisopropylhydroxyatrazin (0,039 i 200.3242 og 0,010 i
200.3243), desethyldesisopropylhydroxyatrazin (0,014 i 200.3243) samt mechlorprop
(0,021 i 200.3170). Alle fundene er fra boringskontrollen i 2012, og de tre fgrste
stoffer var her nye pa analyseprogrammet. Der er reanalyseret for de tre stoffer, sa
fundene er gode nok.

I 4 af boringerne (DGU nr. 200.2978, 200.3147, 200.3242 og 200.4223) er der pa-
vist chlorerede oplgsningsmidler. I boringerne 200.2978, 200.3242 og 200.4223 er
der konstateret indhold af trichlorethylen (TCE) én gang i ar 2000 p& hhv. 0,35 pg/I,
0,04 ug/l og 0,04 ug/l. I boring 200.3147 er der pavist et indhold af cis-1,2-
dichlorethylen pd 0,04 pg/l én gang i 2006. Ingen af de paviste veerdier overskrider
kvalitetskravet for drikkevand pa 1 pg/| ved afgang fra vandvaerk.

Der er konstateret oliestoffer i to af boringerne. I boring 200.2978 er der pavist ind-
hold af ethylbenzen, m+p-xylen og toluen pd hhv. 0,03 ug/l, op til 0,03 pg/l og 0,03
ug/l, hvilket er under Miljgstyrelsens vandkvalitetskriterier pd 5 pg/I for hver af
stofferne. M+p-xylen er konstateret 2 gange. I boring 200.3170 er der konstateret et
indhold af MTBE i 2009 og 2010 pa op til 0,11 pg/l, hvilket er under kvalitetskravet pa
5 ug/l ved afgang fra vandveerk.

Der ses varierende lerdaeklag i boringerne. I de fire boringer, der ligger laengst mod
gst, ses lerdaeklag i maettet zone p& mere end 15 meter. I boringen laengst mod vest
(DGU nr. 200.3170) ses lerdaeklag i maettet zone pd 2,3 meter, mens der i de gvrige
boringer er lerdaeklag i maettet zone pa mellem 6 og 11 meter. Daeklagene over
magasinet yder derfor varierende beskyttelse mod nitrat. Den vestlige del af BNBO er
udpeget som NFI (nitratfglsomt indvindingsomrade), men er ikke udpeget som ION
(indsatsomrdde mht. nitrat). Vandtypen er reduceret og ikke nitratholdig i alle 9
boringer. Det bemaeerkes, at sulfatindholdet generelt er hgjt (70 til 120 mg/l). I boring
200.3364 foreligger der analyser tilbage fra 1979, og i denne boring er sulfatindholdet
steget fra 26 mg/I til 179 mg/I. Det vurderes ud fra sammenhangen mellem sulfat og
calcium, at den primaere 3rsag til det forhgjede sulfatindhold er, at vandspejlet er
saenket i en sddan grad, at pyrit i kalken iltes, og der derved dannes sulfat. Ved denne
proces tilfgres endvidere calcium til grundvandet, idet oxidation af pyrit med ilt er en
syredannede proces, hvorved kalcit oplgses, jf. beskrivelse i BNBO rapport. Som
beskrevet under BNBO beregning forudsiger modellen, at der sker en stor horisontal
tilstramning i sandmagasinet over kalken, hvorfra der overordnet set er opadrettet
gradient mod terraen og nedadrettet strgmning til kalkmagasinet. Der er dog visse
steder indenfor BNBO, hvor der formodes at vaere nedadrettet gradient fra
terreenoverfladen til kalkmagasinet, selvom grundvandsdannelsen i Tabel 2 er negativ.
Grundvandsmodellens resultater vurderes desuden p& dette omrade at vaere usikre,
bl.a. pa grund af at indvindingen midles over et helt ar.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af Figur 3, er der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jordforu-
reningsloven indenfor BNBO. @st for BNBO er der en raekke V2-kortlagte arealer, som
har tilknytning til Veerlgse Flyveplads, og der er generelt konstateret chlorerede oplgs-
ningsmidler og olie/benzin pa disse lokaliteter. Lossepladserne Kirke Vaerlgse og San-
det ligger hhv. nordgst og gst for kildepladsen. Her er der konstateret pesticider, chl-
orerede oplgsningsmidler samt olie/benzin. Statens grundvandskortleegning viser, at
grundvandet til Bogggard Kildeplads dannes nord for kildepladsen, omkring Ganlgse
Ore skov og gst for kildepladsen omkring Veaerlgse. Det er muligt, at de konstaterede
stoffer i boringerne stammer fra flyvepladsen eller lossepladserne, men de kan ogsa
stamme fra fladekilder eller mange sma punktkilder, da koncentrationerne er relativt
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lave og der ikke er mange forskellige.

I Figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der ligger en ikke-almen
vandforsyningsboring, to ukloakerede ejendommme, og en ejendom med olietank,
som ligger mere end 100 meter fra naermeste boring indenfor BNBO. Der har tidligere
ligget en nedgravet olietank pa& mellem 6.000 og 10.000 liter, som i dag er erstattet af
to stk. 1200 liter tanke, som ikke bruges laengere, da oliefyret er fjernet. HOFOR
fjerner disse tanke i forbindelse med renovering af kildepladsen. Det kan ikke afvises,
at de konstaterede olieprodukter stammer fra den nedgravede, nu slgjfede olietank
teet pd boring 200.3147, men det davaerende amt har gennemfgrt en historisk
kortlaegning, og har ikke fundet anledning til at kortleegge arealer i henhold til
jordforureningsloven. Derudover er der spredte omrader med bjgrneklo. En del af
BNBO er udlagt til potentielt vddomrade. Begge ukloakerede ejendomme ligger pa
Bog@gardsvej, den ene over 300 m fra boringerne og den anden taet p3.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar af landbrug med omdrift, skov, natur, §3-be-
skyttet natur, landbrug med permanent graes, bebyggelse, landbrug med juletraeer/py-
ntegrgnt, sg og vandlgb samt veje. I store dele af BNBO er der en hgj udvaskning fra
landbrugsarealer af nitrat fra rodzonen pa mere end 50 mg/I. Nitratudvaskningen er
typisk lav under natur og bebyggelse pga. lav ggdskning. En trussel fra
arealanvendelsen udggres af anvendelse af pesticider pa landbrugsjord, udenomsarealer
og skov, fordi der kan ske spild og konsekvensen kan veere lukning af kildepladsen, jf.
beregninger i BNBO rapporten (kapitel 6).

@konomi

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrknings-
deklaration omhandlende ingen brug af pesticider i hele BNBO, og for landbrugsarea-
lerne desuden en restriktion for nitrat p§ maksimalt 50 mg/l i hele BNBO, vurderes
at veere ca. kr. 4.767.000.

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrknings-
deklaration omhandlende ingen brug af pesticider indenfor hele BNBO og maksimalt 50
mg/| nitrat pa landbrugsarealet indenfor NFI i den vestlige del af BNBO, som udggr ca.
9,5 ha, vurderes at vaere ca. kr. 3,8 mio, med en arlig enhedsomkostning i 25 &r pa
ca. 0,084 kr/m3 indvinding/ar.

Derudover kan der blive tale om eventuelle restriktioner pa gvrige arealtyper.

Der er ikke beregnet omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pa udenoms-
arealer til bebyggelse i BNBO. Baseret pa erfaringstal kan der indgds sprgijtefri aftaler
pd gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000 (grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Dette
kan blive aktuelt for 1-3 ejendomme indenfor BNBO. Ved 3 ejendomme vurderes
omkostningen at vaere kr. 101.000, og der er beregnet en arlig enhedsomkostning i
25 &r pa ca. 0,0022 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger, hvor restriktionen vedr. maksimalt 50 mg/I
nitrat gaelder for hele BNBO, vurderes dermed til at vaere i alt kr. 4.870.000, med en
arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,11 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger, hvor restriktionen vedr. maksimalt 50 mg/I ni-
trat geelder indenfor NFI i BNBO, vurderes dermed til at vaere i alt kr. 3,9 mio, med en
3rlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,086 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer
Bogggard Kildeplads spiller en central rolle i HOFORS forsyningsstruktur. Med en arlig
indvinding p& 1.800.000 m3 er det en vaesentlig indvinding, som det er dyrt og
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vanskeligt at erstatte i tilfeelde af forurening. Bogegard Kildeplads leverer vand til
Sgndersg Veerket, HOFOR, beliggende i Furesg Kommune. Der ligger en indsatsplan
for Sgndersg, Bogggard Kildeplads, hvor Furesg Kommune skal gennemgd
afvaergeanlaeg pd Flyvestation Vaerlgse sammen med forsvaret, opspore ubenyttede
brgnde og boringer og udfgre skaerpet tilsyn med enkeltindvindere, industri og
landbrug. HOFOR skal udfgre kildepladsstyring og renovere pejleprogram. HOFOR
planlzegger at forny flere boringer og omlaegge til dykpumper. Region Hovedstaden
skal gennemgd moniteringsprogram for to lossepladser, Kirke Veerlgse og Sandet. I
vandforsyningsplanen for Furesg Kommune naevnes at der er risiko for at der kan
traenge dybereliggende, residualt saltvand fra skrivekridtet op i indvindingsboringerne,
hvis der indvindes yderligere.

Konklusion

Der er konstateret indhold af pesticider, chlorerede oplgsningsmidler, BTEX og MTBE i
flere af boringerne, og det kan ikke afggres, om fundene stammer fra lokaliteter
inden for eller udenfor BNBO.

Ved indvinding kan vand traekkes ned til indvindingsfilteret de steder, hvor der er
nedadrettet gradient, hvor f.eks. Lerdaekket er tyndt, eller hvor der er spraekker eller
sandvinduer ned til indvindingsmagasinet. Den naturlige beskyttelse i form af mere
end 15 meter lerdaekke, er kun til stede 4 af de 9 boringer. P34 grund af det
varierende lerdaeklag, iltningen af pyrit til sulfat, at der ved indvinding kan traekkes
stoffer ned til magasinet nar der pumpes og derved skiftende gradientforhold,
vurderes hele BNBO sdrbart overfor pesticider og miligfremmede stoffer.

Endvidere vurderes det, at der er nogen sarbarhed overfor nitrat i den vestlige del af
BNBO, hvor lerdaekket er mindre end 15 m, og omradet er udpeget til NFI (dvs. vest

for boringerne 200.4223, 200.3364 og 200.422), idet der er mulighed for, at der sker
grundvandsdannelse til indvindingsmagasinet fra terreenoverfladen i disse omrader. En
stor del af grundvandsdannelsen til indvindingsmagasinet vurderes dog at ske udenfor
BNBO. Det hgje sulfatindhold indikerer gget overfladepavirkning, og sammenhangen
mellem sulfat og calcium tyder pd at overfladepavirkningen er relateret til seenkningen
af grundvandsspejlet, som gger magasinets sarbarhed. Derudover kan overflade
pavirkningen stamme fra et grundvandsdannende omrade udenfor BNBO, hvorfra
vandet strgmmer til boringerne via det gvre sandmagasin.

Indvindingens vigtighed er stor og kan ikke umiddelbart erstattes. Samtidig er grund-
vandet relativt ungt og grundvandskvaliteten er truet pd grund af stedvis stigende
sulfat og tilstedevaerelsen af en raekke miljgfremmede stoffer.

Det vurderes pa den baggrund, at der indenfor BNBO er en middel sdrbarhed (jf.
definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider i hele
BNBO, samt at anvendelse af nitrat pa landbrugsjord i den vestlige del af kildepladsen,
som er udpeget som NFI, indebaerer en risiko.

Det anbefales p& den baggrund, at ophgre med brug og hdndtering af pesticider i
BNBO. Dette geelder ogsa for gdrdspladser, udenomsarealer samt omréder med
bjgrneklo indenfor BNBO. Endvidere anbefales, at anvendelsen af nitrat begreenses, sa
der afhaengig af den kommende indsatsplans malsaetning maksimalt udvaskes 50 mg
nitrat pr. liter fra rodzonen i den vestlige del af BNBO. Restriktioner overfor nitrat kan
eventuelt undlades, sdfremt det kan dokumenteres via sedimentanalyser, at
nitratreduktionskapaciteten fortsat er hgj. Det vurderes endvidere, at omkostningerne
til stop for brug af pesticider star mal med den opndede sikkerhed.

Jordvarmeanlaeggene og olietankene vurderes ikke umiddelbart at udggre en
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risiko, men borgere bgr informeres om risikoen ved laekage/spild.

I lyset af, at en stor del af grundvandsdannelsen sker udenfor BNBO, anbefales Egedal
Kommune/HOFOR desuden at beskytte i omrader, hvor der foregdr stor grundvands-

dannelse fra terrzen.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Bog@gard Kildeplads, er ikke
foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages lgbende henover de naeste 5 8r. Kommunen
gnsker i videst muligt omfang, at inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med
Indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, orto_forar, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Aarhus Universitet (DMU), AIS

NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder
- BNBO

Miljgcenter Roskilde, Grundvandskortlaegning. Farum kortlaegningsomrade.
Redeggrelsesrapport. Marts 2010

Bogpgard Kildeplads
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BNBO Udredning
Sag EgedalKommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BN BO)
Emne BuresgV andvaerk Initialer P MD/DOS/JCJE/ULA/
O KJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 sesen sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens res ultater og vaes entligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 193.1227 193.212

Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11

AnlaeggetsIDi Jupiter 83734

A nlaeggets indvindingstilladelse 62.500 m3/ar

Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02til 2013-12-22

Anvendt indvinding (Indv.) 22.500 m3/ar 22.500 m3/ar

Sarbarhed Middel Middel

Arealderskalbeskyttes 4,14 ha 0,00 ha

Restriktion (indsats) Ingen pesticider og Ingen pesticider
max 50 mg nitrat/I

O mkostningi alt kr.55.630 kr.0

Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,10 kr/m3Indv./ar 0,00 kr/m3Indv./ar

* [ vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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®  Indvindingsboring [ ] Matrikel : BNBO, aktuelt anlaeg

— -
25 meter zone __ _, BNBO, andre anlag

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etableringaf BNBO sombeskrevet i BN BO
V ejledning fra Miljostyrelsen. Formalet er at:
. forhindre eller begreense risikoenfor forurening afgrundvandi
boringens neeromrade og derved beskytte drikkevandet,
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. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pd
oprydningog afveergeforanstaltninger,
. evt. give mulighedfor at forbedre overvagningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ingved en givenindvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering afrisikoen for forurening af BNBO for almene vandveaerker
i Egedal Kommuneerbeskrevetiden tilhgrende BNBO rapport (kapitel4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinetog cellestgrrelse 10 mx 10 m, er benyttet tilberegning af BNBO
for boringerne tilBuresg Vandveerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens
BNBO-vejledning. Den forventede fremtidige indvindingsmaengde pa 4 5.000 m3/ar
erligeligt fordelt pa de to boringer. BNBO er afgraenset af 2 ars transporttid til
boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO 0gsa beregnet ved hjeelp af BN BO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellemcirkelmetoden og model-
beregningeme med porgsitet pa 0,05for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer
dog i BNBO'er, der ikke tager hgjde for vertikal strgmning, og der er omrader i
cirkelmetodens BNBO’er, som ligger udenfor de modelberegnede BNBO'er. BNBO
beregnet meden porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig sterre end BNBO
beregnet meden porgsitet pa 0,05, idet stramningshastigheden gges med en faktor
fem.

Egedal Kommune har efter samrdd med Naturstyrelsen valgtat udlaegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensninger udlagtsa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermestBNBO
med en porgsitetpd 0,05.1 Tabel 2 er vistden modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringenindvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel afindvindingsmangden, som dannes eller strammer til magasinetfra evt.
gvre magasinerindenfor BNBO. Grundvandsdannelsen inden for BNBO til boring DGU
193.1227er negativ, hvilket antyder en opadrettet gradient. Det skal dog bemaerkes,
atca.50 momkringindvindingsboringen er der nedadrettet gradient forarsagetaf
sankningen i boringen. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af Tabel 2.1
% erangivet maengdernei forhold til indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at
vurdere den naturlige s8rbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere
magasini BNBO angiveti Tabel 2.1 EgedalKommune defineres det primaere magasin
som kalken med detgvreliggende sandlag.

Tabel 2. Oversigtoverindvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbgr for
BNBO(er).

Anlzeg: Buresg Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bgr i BNBO
(m3/&r) magasin i BNBO
i i s 57 % (221
193.1227 22.500 5,85 35 % (-133 mm/ar) mm/gr)
Q 49 % (266
193.212 22.500 4,18 35 % (186 mm/ar) mm/gr)
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" -'I_{‘_

@ Indvindingsboring

[ snBo aktuettanizeg [ | Matrikel
i

s BNBO, andre anleeg

D Modelbaseret 1-arsopland poresitet 0,05
D Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01

- Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

Figur 2. Anlaeggets boringer og BNBOer.

Buresg Vandvaerk
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Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagtsom muligtforurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel4 og Figur 3. @ vrige aktiviteter eller anleegindenfor BNBO, der potentielt
kan veaere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrugi Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.

Tabel 3. Arealanvendelseindenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 193.1227 193.212
Landbrug (omdrift) 0,15 -
Landbrug (permanent graes) - -
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) - -

Skov 4,00 -
Natur 0,12 0,11
Bebyggelse - 3,23
V ej/transport - 0,43
S@ og vandlgb - -
Rekreativt omrade - 0,01
@ vrigt - -

§3 beskyttet natur 1,59 0,39
Industri - -
Areal ialt 5,85 ha 4,18 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 193.1227 193.212
Vi - -

V2 - -
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[ ] Indvindingsboring Arealanvendelse
[ 180, aktuelt anlssg Bebyggelse B ouigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
L JBNBOandeani=g g Landbrug (juletraseripyntegrent) M Skov
. B Landbrug (omdrift) B So og vandligb
[ ] Matrikel .
Landbrug (permanent grees) B Vejitransport
k] V1 kortlagt forurening Natur B §3 beskyttet natur
o] V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortleegningeri BNBO.
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k)
ok
Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom
B >50 mg/l Potentielt vadomrade
O 25-50mg/l
H <25mg/ (] Perspektivomrader
Dyrehold Bl Jordvarme anlzg
@ Burige . )
Virksomhed med tilsyn
@ Heste — Y
© Kuag [ Kommuneplanramme
{&——= Ny motorvej
- Bjarneklo
Slam tildelt areal
1 sneo, aktuett anleg

NN Bortforpagtet kommunalt areal
BNBO, andre anleeg

L

L

] Indvindingsboring

B Uubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning

. Ikke alment vandforsyningsanlaeg

@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads
- Offentlig bygning
*

Olietank

Figur 4. Qvrige punkt- og fladekilder i BNBO.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, derindgdri vurderingenafindvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og
grundvandskvalitet, fremgdr af Tabel 5.

Tabel 5. Nggleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 193.1227 193.212
Etableringsar 1974 1951
Filter (mu.t.) 42 -62 -
Vandspejl (mu.t.) 5,3 0
Geologi Kalk Kalk
Samlet lertykkelseoverindtag - -
Redox vandtype C C
Nitratkoncentration <0,50 mg/I <0,50 mg/l
A nalyseret for pesticider Ja Ja
Fund af pesticider Nej L, Ja‘I )
(r:lrlkkevandsmteresse r
AndelafBNBO som erindsatsomr.0 % 0%

mht. nitrat
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I Tabel 6 ses de ansldede vardiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt denvalgte afskrivningsperiode og vandmaengde.

Gkonomi

Tabel 6. Ansi8et samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af res triktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 193.1227 193.212
Ingen pesticider kr.52.714 kr. 0

A rlig enhedsomkostning i 25 ar 0,09 kr/m3 Indv./ar 0,00 kr/m3 Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/| kr.58.546 kr. 0

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,10 kr/m3Indv./ar 0,00 kr/m3 Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr.55.630 kr. 0

Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,10 kr/m3Indv./ar 0,00 kr/m3Indv./ar
Anvendtindvinding (Indv.) 22.500 m3/ar 22.500 m3/ar
Sy and e agreise tilprimert .35 05 (-133mm/&r) 35 % (186 mm/4r)
Nettonedbgri BNBO 57 % (221 mm/ar) 49 % (266 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund afovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for
lokale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet
indenfor BNBO for at belyse om en aktivitettruer eller kan true medat forurene
vandindvindingsanlaeg. Genereltvurderes det, at hdndteringog anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko
for forurening af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring
boringen sankes i forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og
miljgfremmede stoffer i gget grad fgres ned tilindvindingsfilteret. I BNBO rapporten
(kapitel6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer s pringer lak, vil
derveare enrisiko for grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner
overforellers lovlige aktiviteter.

BN BO til kildepladsen ligger bade i Egedal Kommune og Allergd Kommune.
Risikovurderingen afden del af BNBO som liggeri Allergd er delvistforetaget, idet der
ikke har vaeret kendskab tilolietanke, jordvarmeanlaeg og virksomheder med tilsyn.
Udmgntningen af restriktioner i BNBO vil skulle koordineres mellem de to kommuneri
feellesskab.

Naturlig bes ky ttelse og grundvandskvalitet

I boring 193.212 idet vestlige BNBO, er pesticidstofferne 2,6-dichlorbenzamid (BAM),
atrazin og desethylatrazin konstateret, senest i maengder pd hhv.0,013,0,028 0g 0,01
ug/l. Alle malingerne stammer fra 1999, og de tre pesticidstoffer er ikke pavisti andre
analyser.Ingen af mangderne overstiger drikkevandskvalitetskravet for enkeltpesticider
pa 0,1 pg/l ved afgang fra vandvaerk. I boring193.1227 i det gstlige BNBO er der ikke
konstateret pesticider.

Dererikke konstateretchlorerede oplgsningsmidler eller oliestofferi hverken
boring 193.1227 eller 193.212.

Vandtypen er reducereti begge boringer.

Dererikke konstateretnitrati nogen afboringerne. Begge BNBO'er ligger uden for
IO N (indsatsomrade mht. nitrat), mens detg@stlige BNBO ligger indenfor N FI
(nitratfelsomtindvindingsomrade), og det vestlige ligger udenfor. Sulfatindholdet i
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boring 193.212 erstegetfra 22 mg/li 1990 til 34 mg/li 2009, mens detiboring
193.1227erstegetfra 13 mg/li 1974 til 33 mg/li 2008.Den stigningdersesi
sulfatindholdet kan tyde pa at nitrat treenger ned fra overfladen og oxiderer miljget.
Hvis sulfatindholdetoverstiger 100mg/l og der samtidigses et tilsvarende hgijt
indhold af calcium, kan det veere et udtryk for en saenkningaf grundvandsspejlet
fordrsagetafindvindingen, jf. BNBO rapporten (kapitel 5).

Tykkelsen af lerdaeklaget i den maettede zone eriboring193.1227 0 meter,o0gi
boring 193.212 12,1 meter (filtereti denne boring sidder jf. Jupiteri dybden 18,6-29
m.u.t.). Lerdaeklaget i boringerne yder demmedringetil nogen beskyttelse af det
underliggende magasin.

Arealanvendels e og potentielle forureningskilder
Som det fremgaraffigur 3, findes deringen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor BNBO.

Arealanvendelsen indenfor det gstlige BNBO omkring boring193.1227, udggres
hovedsageligt af skov, samtmindre arealer med §3 beskyttet natur, landbrug med
omdrift og natur. Arealanvendelsen indenfor det vestlige BNBO omkring boring
193.212, udggres hovedsageligtafbebyggelse, samt mindre arealer med
vej/transport, §3 beskyttet natur, andennatur og rekreative omrader. En trussel fra
arealanvendelsen i det gstlige BNBO udggres af hdndtering og brug af pesticider pa
landbrugsjord og s kovarealer. Pesticidanvendelse pd udenomsarealer til bebyggelsei
byomradet i det vestlige BNBO udggr en potentiel forureningsrisiko her.

I figur4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor de to BNBQO'er. I det gstlige BNBO,
findes der én ukloakeretejendom og én ikke-almen vandforsyningsboring, og det ses
at nitratudvaskningen fra rodzonen stedvis er hgj. Den ukloakerede ejendom ligger
under 300 m fra boringen, ved Smasgerne. I det vestlige BNBO, findes der 5 matrikler
med olietanke. 4 af matriklerne med olietankeligger udenfor 50 meters afstand af
boring 193.212. Den femte (den sydligste) ligger pd en matrikel medskeltaet pa
boringen og tanken er nedgravet.

Indenfordetvestlige BNBO ligger en del spildevandsledninger fra 1990'erne.

dkonomi

V aerdiforringelsenafskov- og landbrugsarealerne, i det gstlige BNBO, ved palaeg afen
dyrkningsdeklaration omhandlendeingen brug af pesticider, og for landbrugsarealerne
desuden en restriktion for nitrat p& maksimalt50 mg/I, vurderes at vaere kr. 55.630
med en &rlig enhedsomkostningi 25 ar pa ca. 0,10 kr/m3 indvinding/ar.

Da det vestlige BNBO hovedsageligtudggres af bebyggelse, vurderes vardiforringelsen
af skov- og landbrugsarealerneindenfor det vestlige BNBO ved palaeg af en dyrknings-
deklaration omhandlendeingen brug af pesticider fra landbrugsarealer til at vaerekr. 0.
Derkanistedet blivetaleom eventuelle aftaler pd gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider p& udenomsarealer
til bebyggelse i BNBO indgar ikkeitabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der
indgds sprgjtefri aftaler pa udenomsarealer tilbebyggelse for kr. 5.000 pr.
matrikel. Dette vurderes at kunne blive aktueltfor 24 matrikler indenfor BNBO.
V ed 24 matrikler vurderes omkostningeme at vaerekr. 120.000.

De samlede erstatningsomkostninger indenfor det vestlige BNBO vurderes dermed til
atveereialtkr.120.000, med en &rlig enhedsomkostningi 25 &rpa ca. 0,21 kr/m3
indvinding/ar.
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De samlede enhedsomkostninger for begge BNBO vurderes at veere ca. kr.
175.000, med en &rlig enhedsomkostningi 25 &rpa ca. 0,31 kr/m3indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer
Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune har vandvaerketen acceptabel
vandkvalitet og vandvaerket s kal fglge anlaeggets evnetil at fjerne jern og turbiditet.

Derliggeren indsatsplanfor omrddet, Egholm, som primeaert indeholder indsatser for
vandvaerket omkring deltagelse i Grundvandspuljens aktiviteter, sdsom slgjfning af
ubenyttedeboringer og brgnde samt informationskampagne.I 2013 har staten
revurderet sin udpegning af nitratfglsomme indvindingsomrader og indsatsomrader
med hensyn tilnitrat i Egedal Kommune, hvilket betyder, at Egedal Kommune skal
udarbejde en ny indsatsplanfor grundvandsbeskyttelse i det omrade, hvor Buresg
Vandvaerkligger.

Konklusion

Lerdaeklagene i boring193.1227 0g 193.212 yder hhv. lav og nogen beskyttelse af
det underliggende grundvandsmagasin. Sulfatindholdeti begge boringer er stigende,
hvilketkan skyldes nitratfra terraeenoverfladen.I boring193.212 i det vestlige BNBO,
er pesticidstofferne BAM, atrazin og desethylatrazinkonstateret.

Det vurderes pd den baggrund at derindenfor detgstlige BNBO er en middelsarbar-
hed (jf. definitionikap.5 i BNBO rapporten), og handtering og brug af pesticider,
samt at anvendelse af nitrat pa landbrugsjord indebaerer en risiko. Det vurderes end-
videre, at omkostningeme til stop for brug af pesticider og maksimalt 50 mg nitrat pr.
liter star mal med den opndede sikkerhed, jf. kapitel 7 i BN BO rapporten. Det
anbefales pd den baggrund, at ophgre medbrug og handtering af pesticider.
Endvidereanbefales, at anvendelsen af nitrat begreenses, s & der maksimalt udvaskes
50 mg nitrat pr. liter fra rodzonen. Effektenafrestriktioner overfor nitrat kan dogfgrst
endeligtvurderes hvis belastningen fra den gvrige delafoplandetinddrages, f.eks. I
forbindelse med indsatsplanlaegning. Det vurderes endvidere at derindenfor det
vestlige BNBO er en middelsarbarhed (jf. definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og
handtering og brug af pesticider indebaerer en risiko. Detvurderes endvidere, at
omkostningernetil stop for brug af pesticider star mal med denopndede sikkerhed.
Det anbefales pa den baggrund, at ophgre medbrug og handtering af pesticider.

Det vurderes at spildevandsledningerneikke udggr en forureningstrusseli form af
risikoforlaeekage, da de erafnyere dato. Det anbefales, at Kommunenvurderer
spildevandsanleeg ved Smasgerne, da det kan udggre en risiko. Kommunen bgr
vurdere om den nedgravede olietank kan udggre en risiko.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Buresg

V andvaerk, er saledes ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages
Iebende henover de naeste 5 ar. Kommunen gnsker i videst muligtomfang, at
inddrage vurderingenaf proportionaliteten afBNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag
Notatet er bl.a. baseretpa data fra
. Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database
. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)
. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012
. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Buresg Vandvaerk
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. Geodatastyrelsen, orto_forar, WM S tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. A arhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, M arkkortdatabasen, 2012

o V ejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Egholm Kildeplads Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 193.1585 193.1586 / 193.1587
193.1588
200.4344 /200.4345

Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 45624
Anlaeggets indvindingstilladelse 1.300.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2001-03-15 til 2029-09-16
Anvendt indvinding (Indv.) 994.500 m3/ar 305.500 m3/ar
Sarbarhed Middel Middel
Areal der skal beskyttes 60,65 ha 12,73 ha

- . ici Ingen pesticider o
Restriktion (indsats) n:r;?(in gg?;l?\&r o9 maglj<s. 5pO mg N/I °
Omkostning i alt kr. 4.378.578 kr. 951.317

Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,18 kr/m3 Indv./ar 0,12 kr/m? Indv./ar
* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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193.156

1931585
19351588

20074344
20074345

@ Indvindingsboring [ ] Matrikel D BNBO, aktuelt anlag

25 meter zone '__ : BNBO, andre anlaeg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:
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. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik p
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvagningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandvaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kap. 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivi-
tet for kalkmagasinet og cellestgrrelse pa 10 m x10 m, er benyttet til beregning af
BNBO for boringerne til Egholm Kildeplads, Tabel 1, med udgangspunkt i
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning. Indvindingsmaangden p& 1.300.000 m3/3r er pa
baggrund af HOFOR's pumpestrategifordelt med 110.500 - 344.500 m3/3r pa 6
boringer. Boring 193.1585, 193.1587 og 200.4344 er tildelt 195.000 m3/&r hver,
boring 193.1586 er tildelt 110.500 m3/3r, boring 193.1588 er tildelt 260.000 m3/ar
og boring 200.4345 er tildelt 344.500 m3/ar. Boringerne ligger sa teet, at det
resulterer i to BNBO. BNBO er afgraenset af 1 ars transporttid til boringerne, if.
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning. Boring 193.970 hgrer til Ny Sperrestrup
Vandvaerk, (ses f.eks. Pa det nordlige BNBO figur 1). BNBO til Ny Sperrestrup
Vandveaerk og tilhgrende boring kommenteres ikke yderligere her.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet pd 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer
dog i BNBO'er, der ikke tager hgjde for vertikal stramning, og der er omrader i
cirkelmetodens BNBO'er, som ligger udenfor de modelberegnede BNBO'er. BNBO
beregnet med en porgsitet pd 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO
beregnet med en porgsitet pa 0,05, idet stremningshastigheden gges med en faktor
fem.

Egedal Kommune har, efter samrad med Naturstyrelsen, valgt at udleegge et admini-
strativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger mellem
de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest det modelbereg-
nede BNBO med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grund-
vandsdannelse til det magasin, som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen
angiver, hvor stor en andel af indvindingsmangden, som dannes eller strammer til
magasinet fra evt. gvre magasiner indenfor BNBO. Modellen forudsiger, at der sker en
stor horisontal tilstramning i sandmagasinet over kalken, hvorfra der er nedadrettet
strémning mod indvindingsmagasinet, som bestar af kalk og sand. Nettonedbgren
indenfor BNBO fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til
ind- vindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed.
Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2.
I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.

Egholm Kildeplads
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Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar
for BNBO(er).

Anlag: Egholm Kildeplads

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bgr i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO
193.1585/
193.1588 / ° 24 % (250
200.4344 7 994.500 93,72 13 % (139 mm/ar) mm/%r)
200.4345
193.1586 / 19 % (234
193.1587 305.500 24,84 19 % (232mm/ar) mm/ar)
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Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.
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Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde, som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2), fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt kan
veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt ejet
ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra rodzonen.

Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 193.1585 / 193.1586 / 193.1587

193.1588 /

200.4344 /

200.4345
Landbrug (omdrift) 52,91 11,62
Landbrug (permanent grees) 6,73 1,04
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) - -
Skov 1,01 0,07
Natur 14,16 0,71
Bebyggelse 3,15 1,99
Vej/transport 1,28 0,50
S@ og vandlgb 0,12 -
Rekreativt omrade 0,11 -
@vrigt - _
§3 beskyttet natur 14,25 8,90
Industri - -
Areal ialt 93,72 ha 24,84 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 193.1585 / 193.1586 / 193.1587
193.1588 /
200.4344 / 200.4345
V1 - -
V2 235-00193 -

Egholm Kildeplads
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@vrigt

Rekreativt omrade
Skov

Se og vandigb
Vejitransport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.
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Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse
og grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Tabel 5. Nggleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO

193.1585 /
193.1588 /
200.4344 / 200.4345

193.1586 / 193.1587

Etableringsar

1998 / 1998 /
1998 / 1998

1998 / 1998

Filter (m u.t.)

Vandspejl (m u.t.)
Geologi

Samlet lertykkelse over indtag

Redox vandtype
Nitratkoncentration

Analyseret for pesticider
Fund af pesticider

24-90/23,8-90/
23,8 -110/27,8-90

1,3/1,1/-7,3/2,2
Kalk
12,9/11,5/11,2/ 18
C/C/CX/CX

1,04 mg/l / 0,03 mg/
/0,71 mg/l / 0,01 mg/I

Ja/Ja/Ja/Ja
Nej / Nej / Nej / Nej

23,8 -90/30-70

15,78 / 3,6
Kalk
-/10,2
DX/ C

0,01 mg/l / 0,21 mg/I

Ja/Ja
Nej / Nej

Drikkevandsinteresser

Omréde med seerlige
drikkevandsinteresse

Omrade med seerlige
drikkevandsinteresse

Andel af BNBO som er indsats-

omrade mht. nitrat

38 %

1%

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivhingsperiode og vandmaengde.
Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet
for forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 193.1585 / 193.1586 / 193.1587
193.1588 /
200.4344 / 200.4345
Ingen pesticider kr. 3.253.076 kr. 708.493

Arlig enhedsomkostning i 25 ar

0,13 kr/m3 Indv./ar

0,09 kr/m3 Indv./ar

Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/|

Arlig enhedsomkostning i 25 ar

Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/|

Arlig enhedsomkostning i 25 ar

kr. 5.470.451
0,22 kr/m3 Indv./ar

kr. 1.188.962

0,16 kr/m3 Indv./ar

kr. 4.378.578
0,18 kr/m3 Indv./ar

kr. 951.317

0,12 kr/m3 Indv./gr

Anvendt indvinding (Indv.)
Grundvandsdannelse til primeert

magasin i BNBO
Nettonedbgr i BNBO

994.500 m3/ar
13 % (139 mm/ar)
24 % (250 mm/ar)

305.500 m3/ar
19 % (232 mm/ar)
19 % (234 mm/ar)

Egholm Kildeplads
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Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet indenfor
BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgselige
miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening af
vandforsyningsanlag, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen saenkes i for-
bindelse med indvinding (seenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer i
gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet, at
hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer lzek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige aktivi-
teter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Der er ingen aktuelle forureninger med pesticider, oliestoffer eller chlorerede oplgs-
ningsmidler i boringerne indenfor de to BNBO'er. Indvindingsmagasinets naturlige be-
skyttelse er meget varierende men overvejende ringe, idet der ses lerdaeklag pa mel-
lem 0 og 16 meter i den maettede zone. I det sydlige BNBO ses en lertykkelse pd 16
meter i den maettede zone ved boring 200.4345. I de gvrige boringer i dette BNBO
er lertykkelserne mellem 11 og 13 meter. I det nordlige BNBO ses ingen lerdaeklag i
boring 193.1586, mens der er lerdaeklag pa ca. 8 meter i den maettede zone i boring

193.1587. I det sydlige BNBO ligger 38 % af arealet indenfor ION (indsatsomrade mht.

nitrat), mens 4 % af det nordlige BNBO ligger indenfor ION (den mest nordlige del).

Ca. 13 % og 19 % af grundvandsdannelsen til indvindingsmagasinet sker indenfor hhv.

det sydlige og det nordlige BNBO. Som beskrevet under BNBO-beregning er der, over-
ordnet set, opadrettet gradient mellem det gvre sandmagasin og terraenoverfladen.
Der er dog vise steder indenfor BNBO, hvor modellen viser, at der er nedadrettet
gradient fra terraenoverfladen til indvindingsmagasinet.

Vandtypen i alle boringerne er reduceret (vandtype C), dog er vandtypen i boring
193.1586 vurderet til at vaere staerkt reduceret (vandtype D). Sulfatindholdet i boring
193.1586 13 i den seneste maling fra 2009 pa 9,1 mg/l, og har veeret relativt konstant
siden &r 2000. Sulfatindholdet i boring 193.1587 I8 i den seneste analyse pa 62,1 mg/
I, og er steget naesten konstant siden det farste gang blev mélt i 1998, hvor maeng-
den af sulfat var 19 mg/I. I det sydlige BNBO er der i boring 193.1585, 193.1588,
200.4344 og 200.4345 malt indhold af sulfat i pa hhv. 88, 38,3, 23,8 og 22,5 mg/|.

I boring 193.1585 hvor sulfatindholdet er hgjest, er dette steget fra 5 mg/I, som var
maengden i den forste maling af sulfat i boringen fra 1998, og vandtypen er aendret
fra D til C. De ggede sulfatindhold tyder pd gget overfladepdvirkning, enten ved
nedsivning af nitrat, som oxiderer pyrit og frigiver sulfat, eller som fglge af, at der
dannes saenkningstragte omkring boringerne ved indvinding, s3 ilt tilfgres reducerede
jordlag, og der frigives sulfat.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der én V2-kortlagt grund iht. Jordforureningsloven
indenfor det sydlige BNBO (lokalitetsnr. 235-00193), hvor der er konstateret tungme-
taller i jorden.

Arealanvendelsen indenfor det nordlige BNBO bestdr hovedsageligt af landbrug med
omdrift og §3 beskyttet natur. Derudover findes der mindre arealer med bebyggelse,
landbrug med permanent graes, natur, vej/transport og skov. Arealanvendelsen inden-
for det sydlige BNBO bestdr hovedsageligt af landbrug med omdrift.

Egholm Kildeplads
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Derudover findes der mindre arealer med §3 beskyttet natur, anden natur, landbrug
med permanent graes, bebyggelse, vej/transport, skov, sger og vandlgb samt rekreative
omrader. En trussel fra arealanvendelsen udggres af anvendelse af pesticider pd
landbrugsjord, udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan
veere lukning af kildepladsen, jf. beregninger i BNBO rapporten (kapitel 6).

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO'erne. I store dele af BNBOer-
ne er udvaskningen af nitrat fra rodzonen over 50 mg/Il. Indenfor det nordlige BNBO
findes der flere omrader med bjgrneklo, samt 6 matrikler med olietanke. Indenfor det
sydlige BNBO findes der flere omréder med bjgrneklo, 6 ukloakerede ejendomme, én
ubenyttet boring, en gruppe med 12 heste, flere slamtildelte arealer, ét jordvarmean-
laeg, 3 ikke-almene vandforsyningsboringer samt 2 matrikler med olietanke. Ingen af
matriklerne med olietanke i de to BNBO'er ligger indenfor 50 meters afstand af nogen
af boringerne. I det sydlige BNBO er alle tanke overjordiske og i det nordlige er en en-
kelt afbleendet og de 5 andre er nedgravede. Tre af de ukloakerede ejendomme ligger
indenfor 300 meter fra boringerne, hvor der ved den ene er nedsivnhing med sivedraen.
Jordvarmeanlaegget ligger ca. 100 meter fra boring 200.4344. I det nordlige BNBO lig-
ger der i gvrigt spildevandsledninger fra 1971.

@konomi

Veerdiforringelsen af landbrugsarealerne i BNBOerne ved pdlaeg af en dyrkningsdekla-
ration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at veere ca. kr. 3.960.000.

Veerdiforringelsen af landbrugsarealerne i BNBOerne ved pélaeg af en dyrkningsdekla-
ration omhandlende ingen brug af pesticider og maksimalt 50 mg/I nitrat vurderes at
veere ca. kr. 5.329.895. Endvidere kan der blive tale om eventuelle aftaler pa gvrige
arealtyper.

Der er ikke beregnet omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pa udenoms-
areraler til bebyggelse i BNBO. Baseret pa erfaringstal kan der indgas sprgitefri afta-
ler pa gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000 (grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Ved
parcelhuse er belgbet lavere og der regnes med et grundbelgb pd 5.000 kr. Dette kan
blive aktuelt for op til 5 ejendomme og ca. 20 parcelhusgrunde indenfor BNBO. Ved 5
ejendomme vurderes omkostningen at veere ca. kr. 110.000. Ved 20 parcelhusgrunde
vurderes omkostningen at vaere ca. kr. 100.000.

De samlede erstatningsomkostninger ved stop for brug af pesticider vurderes
dermed til at vaere i alt kr. 4.170.000, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca.
0,13 kr/ m3 indvinding/3ar.

De samlede erstatningsomkostninger ved stop for brug af pesticider og maksimal
nedsivning af 50 mg nitrat pr liter, vurderes dermed til at veere i alt kr. 5.5390.895,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,17 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Egholm Kildeplads spiller en central rolle i HOFORS forsyningsstruktur. Med en arlig
indvinding p& 1.300.000 m3 er det en vaesentlig indvinding, som det er dyrt og van-
skeligt at erstatte i tilfeelde af forurening. Vandet fra Egholm Kildeplads eksporteres til
Kgbenhavn og omegn efter behandling pa Veerket ved Sgndersg, HOFOR. Egholm
Kildeplads har indgdet i et af de fgrste BNBO projekter i Danmark, hvor der blev udpeget
et omrade til ekstensiv drift i et 120 ha stort areal omkring og nord for boringerne. Det
er lykkedes at indga frivillige aftaler pa ca. 3 % af arealet pa de 120 ha. Der er udarbej-
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det en indsatsplan for kildepladsen i 2006. Indsatserne omfatter slgjfning af ubenytte-
de brgnde og boringer, landbrugs- og virksomhedstilsyn, olietankkampagner og
gvrige informationskampagner.

Konklusion

Lerdaeklagene i de to BNBO'er yder varierende beskyttelse af det underliggende grund-
vandsmagasin. I boring 193.1585 og boring 193.1587, som er beliggende i hver sit
BNBO, er sulfatindholdet steget vaesentligt over en relativt kortperiode pa ca. 11 &r
(1998-2009) . Ud fra de bestemte vandtyper vurderes det, at der er sket en pavirkning
af grundvandet fra terreenoverfladen. Ifglge grundvandsmodellen sker der overordnet
set ikke grundvandsdannelse fra terraen til indvindingsboringerne i BNBO. Grundvands-
dannelsen til indvindingsboringerne sker fra det mellemliggende sandmagasin og ud-
gor hhv. 13 og 19 % af den arlige indvinding. Dog viser grundvandsmodellen ligeledes,
at der flere steder er grundvandsdannelse fra terreen til indvindingsmagasin. Desuden
midles indvindingen over et helt ar, og der vil veere perioder med stgrre nedsivning.
Der vurderes pa den baggrund at kunne ske grundvandsdannelse til indvindingen in-
denfor BNBO. Den naturlige beskyttelse, i form af mere end 15 meter lerdaekke, er kun
til stede i én af boringerne (200.4345). Endvidere er omrader i det sydlige BNBO, samt
et lille omrade i det nordlige BNBO, udpeget til NFI. En stor del af grundvandsdannelsen
til indvindingsmagasinet vurderes dog at ske udenfor BNBO.

Det vurderes pa den baggrund, at der indenfor BNBO er en middel til hgj sdrbarhed
(jf. definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at hdndtering og brug af pesticider
samt anvendelse af nitrat indebaerer en risiko.

Indvindingens vigtighed er stor og kan ikke umiddelbart erstattes, og det vurderes,
at omkostningerne til stop for brug af pesticider, st&r mal med den opnaede
sikkerhed, jf. kapitel 7 i BNBO rapporten. Det anbefales pa den baggrund, at ophgre
med brug og handtering af pesticider. Dette gaelder ogsa for gardspladser,
udenomsarealer samt omrader med bjgrneklo indenfor BNBO.

Da der er stor sdrbarhed overfor nitrat indenfor BNBO vurderes det, at der bgr be-
skyttes mod nitrat indenfor BNBO, sa der maksimalt nedsiver 50 mg nitrat pr. liter
fra rodzonen.

I lyset af, at en stor del af grundvandsdannelsen sker udenfor BNBO, anbefales Ege-
dal Kommune/HOFOR at beskytte i omrader, hvor der foregar stor
grundvandsdannelse fra terraen. Under revisionen af indsatsplanen anbefales det
derfor, at det undersgges, hvor det i forhold til grundvandsdannelsen samlet set vil
have den stgrste effekt at beskytte mod nitrat.

V2-lokaliteten vurderes ikke at udggre en risiko for indvindingen, idet der ikke er kon-
stateret andre stoffer end tungmetaller i jorden.

I lyset af indvindingens vigtighed og magasinets generelle sarbarhed vurderes slam at
udggre en risiko for indvindingen, jf. BNBO rapportens kapitel 6. I forbindelse med

palaeg af restriktioner omhandlende anvendelsen af pesticider bgr der derfor ogsa ind-
ga palaeg af restriktioner omhandlende anvendelse af slam p& marker indenfor BNBO.

En af de ukloakerede ejendomme, Ngrrekaervej, ligger indenfor 300 meter fra borin-
gerne, og Kommunen skal vurdere om anlaegget udggr en risiko.
Jordvarmeanlaegget og olietankene vurderes ikke umiddelbart at udggre en risiko,
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men borgere bgr informeres om risikoen ved laekage/spild.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere spildevandsledninger i det
nordlige BNBO, da de er af aldre dato.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Egholm
Kildeplads, er ikke foretaget i projektet. Disse vurderinger foretages Igbende henover
de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage vurderingen af
proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Aarhus Universitet (DMU), AIS

NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder
- BNBO

Egholm Kildeplads
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Ganlgse Nordre Vandvaerk A.m.b.a. Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 193.2690 200.1995
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11

Anlaeggets ID i Jupiter 83745

Anlaeggets indvindingstilladelse 155.000 m3/ar

Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 8888-01-01
Anvendt indvinding (Indv.) 57.500 m3/ar 57.500 m3/ar
Sarbarhed Middel Middel
Areal der skal beskyttes 4,43 ha 0,00 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 215.338 kr. 0

Arlig enhedsomkostning i 25 &r* 0,15 kr/m3 Indv./ar 0,00 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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193:2690

®  Indvindingsboring [ | Matrikel [ BnBO, aktuelt anizeg

— -
25 meter zone __ _, BNBO, andre anlzg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen.
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. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik p
oprydning og afveergeforanstaltninger,
. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandvaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i det tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringerne til Ganlgse Nordre Vandveerk A.m.b.a., Tabel 1, med udgangspunkt i Mil-
jostyrelsens BNBO-vejledning. Indvindingstilladelsen pa 115.000 m3/3r er ligeligt for-
delt p& de to boringer. Det modelberegnede BNBO er afgraenset af 1 ars transporttid til
boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-
vejledningens cirkelmetode. For den nordlige boring (193.2690) ses en rimelig
overensstemmelse mellem cirkelmetoden og modelberegningerne med porgsitet pa
0,05 for kalken, Figur

2. For den sydlige boring (200.1995) hvor potentialekortet til cirkelmetoden ikke gi-
ver anledning til at forskyde cirklen er der en stgrre forskel mellem de to metoder.
Cirkelmetoden resulterer i for store BNBO'er, idet der ikke tages hgjde for vertikal
stremning. BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre
end BNBO beregnet med en porgsitet pd 0,05, idet stremningshastigheden gges med
en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaegge et adminstra-
tivt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger mellem de

to modelberegninger, men falger skel neermest BNBO med en porgsitet pd 0,05. I Ta-
bel 2 er den modelberegnede grundvandsdannelse til det magasin som boringen ind-
vinder fra vist. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor en andel af indvindingsmaeng-
den, som dannes eller strgmmer til magasinet fra evt. gvre magasiner indenfor BNBO.
Modellen forudsiger, at der sker stor horisontal strgmning i sandmagasinet over kalken,
specielt ved den nordlige boring, hvorfra der er nedadrettet gradient mod indvin-
dingsmagasinet, som bestar af kalk og sand. En del af vandet stremmer horisontalt ud
af laget igen. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angi-
vet mangderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere
den naturlige sarbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin

i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det primasre magasin som kal-
ken med det gvreliggende sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlaeg: Ganlgse Nordre Vandveaerk A.m.b.a.

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primeaert bor i BNBO
(m23/ar) magasin i BNBO
o 23 % (264
193.2690 57.500 4,99 83 % (951 mm/r) im‘;/(.érg‘
. 27 % (286
200.1995 57.500 5,47 22 % (232 mm/4r) mm/%r)
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A I 10(‘Fmete J

®  Indvindingsboring ION
[ N8O aktueltanieg [ | Matrikel

|__  BNBO, andre anleeg

D Modelbaseret 1-arsopland poresitet 0,05

D Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01

- Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Ganlgse Nordre Vandvaerk
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Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt

kan vaere forurenende, fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt

ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.

Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 193.2690 200.1995
Landbrug (omdrift) 3,40 -

Landbrug (permanent grees) - -
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) - -

Skov 1,03 -
Natur 0,17 -
Bebyggelse - 4,41
Vej/transport - 0,71
S@ og vandlgb 0,11 0,02
Rekreativt omrade - 0,29
@vrigt - -

§3 beskyttet natur 0,29 0,04
Industri - -
Areal ialt 5,00 ha 5,47 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 193.2690 200.1995
Vi1 - -

V2 - -
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o i kortlagt forurening [ Natur
fosseas] V2 kortlagt forurening
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Gvrigt

Rekreativt omrade
Skov

Se og vandleb
Vejitransport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortleegninger i BNBO.

Ganlgse Nordre Vandvaerk
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Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom
B >50 mg/l Potentielt vadomrade
[0 25-50mgll
<25 mgl ] Perspektivomrader
Dyrehold B Jordvarme anleg
: ﬁuritge - Virksomhed med tilsyn
este
© Kveeg - Kommuneplanramme
(——= Ny motorve]
- Bjerneklo
% Slam tildelt areal
B Bortforpagtet kommunalt areal [ 5ne0, aktuett anig
|__ s BNBO, andre anleeg

[ ] Indvindingsboring

[ ] Ubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning
. Ikke alment vandforsyningsanleeg

@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads
- Offentlig bygning
*

Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Ganlgse Nordre Vandvaerk
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Parametre, der indgar i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse
og grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 193.2690 200.1995
Etableringsar 2012 1965
Filter (m u.t.) 433;'4473_; 323,5 40,2 - 46
Vandspejl (m u.t.) 0 19,36
Geologi Kalk Kalk
Samlet lertykkelse over indtag 31,3 7,5
Redox vandtype CX C
Nitratkoncentration <0,50 mg/I <0,50 mg/I
Analyseret for pesticider Ja Ja
Fund af pesticider Nej Nej

Drikkevandsinteresser

Andel af BNBO som er indsats-

Omrade mht. nitrat

Ganlgse Nordre Vandvaerk

Omrade med seerlige
drikkevandsinteresser

Omrade med serlige
drikkevandsinteresse

0%
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I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved
forskel- lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivhingsperiode og

vandmeaengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med

landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet for

forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO

193.2690

200.1995

Ingen pesticider
Arlig enhedsomkostning i 25 &r

kr. 215.338
0,15 kr/m3 Indv./ar

kr. O
0,00 kr/m3 Indv./ar

Ingen pesticider og maks. 25 mg
nitrat/I

Arlig enhedsomkostning i 25 &r

kr. 351.374
0,24 kr/m3 Indv./ar

kr. O
0,00 kr/m3 Indv./ar

Ingen pesticider og maks. 50 mg
nitrat/I

Arlig enhedsomkostning i 25 &r
Anvendt indvinding (Indv.)
Grundvandsdannelse til primaert

kr. 283.356

0,20 kr/m3 Indv./ar
57.500 m3/ar

83 % (951 mm/ar)

kr. O

0,00 kr/m3 Indv./ar
57.500 m3/ar

22 % (232 mm/ar)

magasin i BNBO

Nettonedbgr i BNBO 23 % (264 mm/ar) 27 % (286 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen szenkes i
forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer lzek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige
aktiviteter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet
I boring 193.2690 og 200.1995 er der hverken konstateret pesticider eller chlorerede
oplgsningsmidler.

I boring 193.2690 er oliestofferne ethylbenzen, M+P-xylen, O-xylen og toluen pavist
i maengder pa hhv. 0,023, 0,042, 0,065 og 0,11 pg/| (alle mélingerne er fra
boringens etablering i 2012). Der er ikke pavist nogen oliestoffer i boring 200.1995.

Vandtypen er bestemt til reduceret i begge boringer. I boring 193.2690 ligger
vandtypen lige pd graansen mellem C og D. Sulfat- og calciumindholdet har vaeret
konstant stigende i boring 200.1995 siden 1991 og til 2011, fra hhv. 58-82 mg/I og
102-110 mg/I. I boring 193.2690 findes der kun analyser af grundvandet fra 2012,
og her er indholdet af sulfat og calcium pa hhv. 26 og 79 mg/I. Stigningen i sulfat og
det hgje calciumindhold malt i boring 200.1995, kan skyldes at indvindingen saenker
grundvandsspejlet, og den umeettede zone i kalkmagasinet herved iltes, jf. BNBO
rapporten.

Nitrat har ikke vaeret pavist i nogen af boringerne. Begge BNBO'er ligger udenfor
ION (indsatsomrade mht. nitrat) og NFI (nitratfalsomt indvindingsomrade).

Lerdzeklagene i boring 193.2690 og 200.1995 er hhv. 31,3 og 0 meter i den maettede
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zone. Lerdaklaget yder altsd god beskyttelse ved boring 193.2690, og ingen beskyt-
telse omkring boring 200.1995.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder
Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor de to BNBQO'er.

Arealanvendelsen indenfor det nordlige BNBO omkring boring 193.2690 udggres ho-
vedsageligt af landbrug med omdrift, samt mindre arealer med skov, §3 beskyttet na-
tur, anden natur samt sger og vandlgb. Arealanvendelsen indenfor det sydlige BNBO
omkring boring 200.1995 udggres hovedsageligt af bebyggelse, mens der er mindre
arealer med vej/transport, rekreative omrader, §3 beskyttet natur samt sger og vand-
Igb. En trussel fra arealanvendelsen udggres af anvendelse af pesticider pa landbrugs-
jord, udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan vaere luk-
ning af kildepladsen, jf. beregninger i BNBO rapporten (kapitel 6). Pesticidanvendelse
pd udenomsarealer til bebyggelse i byomradet i det sydlige BNBO udggr desuden en
potentiel forureningsrisiko.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. I det nordlige BNBO, findes
omrader med bjgrneklo, og der ses en hgj nitratudvaskning p& arealerne hvor der er
landbrug med omdrift. I det sydlige BNBO ligger der 24 matrikler med olietanke. To af
matriklerne med olietanke ligger indenfor 50 meters afstand af boring 200.1995. Den
ene matrikel ligger ca. 24 m vaek, og har en tank med ukendt etableringsar, som rum-
mer under 6000 | fyringsolie, og er placeret over terreen. Den anden matrikel ligger ca.
32 m veek, har en tank som er etableret i 1983, som rummer under 6000 | fyringsolie
og er placeret indendgars.

I det sydlige BNBO ligger faelleskloakker fra 1950 i den nordlige del, og
faelleskloakker fra 1995 i den sydlige del.

@konomi

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i det nordlige BNBO ved palaeg af
en dyrkningsdeklaration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at veere
kr. 215.338.

De samlede erstatningsomkostninger for det nordlige BNBO vurderes dermed til at vae-
re i alt kr. 215.338, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,15 kr/m3 indvin-
ding/ar.

Da der ikke er landbrugs- eller skovarealer inden for det sydlige BNBO, vil erstatnings-
omkostningerne ifm. restriktioner for disse omrader vaere kr 0. Beregnede omkostnin-
ger til erstatning for ophgr af pesticider p& udenomsarealer til bebyggelse i BNBO ind-
gar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der indgds sprgjtefri aftaler p& udenoms-
arealer for kr. 5.000. Dette vurderes at kunne blive aktuelt for ca. 54 matrikler inden
for det sydlige BNBO. Ved 54 matrikler vurderes omkostningerne at veere kr. 270.000.

De samlede erstatningsomkostninger for det sydlige og det nordlige BNBO vurderes
dermed til at veere i alt kr. 485.00, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,34
kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Ganlgse Nordre Vandvaerk skal ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune
idriftsaette ny indvindingsboring og optimere vandbehandlingsanlaegget. Anlaegget
har en acceptabel drikkevandskvalitet.

Ganlgse Nordre Vandvaerk
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Der ligger en indsatsplan for omradet, Ganlgse. I 2013 har Staten revurderet sin ud-
pegning af nitratfalsomme indvindingsomrader og indsatsomrdder med hensyn til ni-
trat i Egedal Kommune, som betyder, at Egedal Kommune skal udarbejde en ny
indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i det omrade, hvor Ganlgse Nordre Kildeplads

ligger.

Konklusion

Der er ikke konstateret pesticider eller chlorerede oplgsningsmidler i nogen af borin-
gerne. I boring 193.2690, i det nordlige BNBO, er der fundet flere forskellige
oliestoffer i en analyse taget umiddelbart efter boringens etablering. Det vurderes at
disse olie- stoffer kan stamme fra borearbejdet.

H&ndtering og brug af pesticider pa landbrugsjord i det nordlige BNBO, samt pestici-
danvendelse p& udenomsarealer til bebyggelse i byomradet i det sydlige BNBO udggr
en potentiel forureningsrisiko. Lerdaeklaget i den maettede zone i det nordlige BNBO er
over 30 meter tykt, og giver god beskyttelse af det underliggende grundvandsmaga-
sin mod nitrat. Desuden er vandtypen her reduceret, pa graeensen mellem type C og D.
Tykkelsen af lerdaeklaget i den maettede zone er 0 meter i det sydlige BNBO, og yder
ingen beskyttelse af det underliggende magasin.

Det vurderes pa den baggrund, at der indenfor det nordlige BNBO er lav sarbarhed
overfor nitrat (jf. definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), men at handtering og brug af
pesticider pd landbrugsjord indebaerer en risiko. Det vurderes endvidere, at omkost-
ningerne til stop for brug af pesticider stdr mal med den opnaede sikkerhed, jf. kapitel

7 i BNBO rapporten. Det anbefales p& den baggrund, at ophgre med brug og hand-
tering af pesticider i det nordlige BNBO. Dette gaelder ogsa for omrader med bjgrneklo
indenfor BNBO. Endvidere vurderes det at der indenfor det sydlige BNBO er en middel
sarbarhed (jf. definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af
pesticider p& udenomsarealer til bebyggelse indebzerer en risiko. Det vurderes endvi-
dere, at omkostningerne til stop for brug af pesticider star mal med den opndede sik-
kerhed. Det anbefales p& den baggrund, at ophgre med brug og hdndtering af pestici-
der i det sydlige BNBO.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere det faelleskloakerede omrade i
den nordlige del af det sydlige BNBO som er af aldre dato. Det vurderes at de
senere etablerede feelleskloaker i den sydlige del af det sydlige BNBO ikke udggr
nogen forureningstrussel, i form af risiko for laekage.

I det sydlige BNBO er 11 olietanke nedgravede og en af tankene indeholder mellem
6000 og 10000 liter. Antallet af tanke er sd stort at det er pa graensen til der vil vaere
en risiko, hvis flere springer lzek, eller der sker uheld ved p&fyldning. Egedal Kommune
skal informere borgerne om risikoen.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Ganlgse
Nordre Vandvaerk, er ikke foretaget i projektet. Disse vurderinger foretages Igbende
henover de nzeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage
vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundiag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra
. Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database
. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Ganlgse Nordre Vandvaerk
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. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

o Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader

Ganlgse Nordre Vandvaerk
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Ganlgse Ore Syd Vandvaerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.3419

Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 168480
Anlaeggets indvindingstilladelse 350 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2009-08-13 til 2039-08-13
Anvendt indvinding (Indv.) 1.000 m3/ar
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 1,30 ha
Restriktion (indsats) Ingen

restriktion Omkostning i alt -
Arlig enhedsomkostning i 25 &r* -

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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20073419,

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel D BNBO, aktuelt anlaeg

25 meter zone '__ : BNBO, andre anlaeg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afvaergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO
for boringen til Ganlgse Ore Syd Vandvaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrel-
sens BNBO-vejledning. Den forventede fremtidige indvindingsmaengde pa 1.000 m3/
ar er benyttet ved beregningerne. Da indvindingen er <3.000 m3/&r, og der
analyseres for organiske mikroforureninger hver 3. ar, er BNBO afgraenset af 3 ars
transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.
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For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der er stor forskel mellem cirkelmetoden og modelberegningerne med
porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2, idet gradienten i potentialekortet er styrende for
formen af det modelberegnede BNBO, mens cirkelmetoden kun tager hgjde for grund-
vandets gradient ved at cirklen flyttes i opstrgms retning. Da indvindingen er meget lil-
le pavirkes potentialebilledet ikke af indvindingen, hvilket resulterer i et meget smalt
og langstrakt BNBO. Der er 100% overensstemmelse mellem strgmningsretningen fra
det potentialekort cirklemetoden bygger p& og modelberegningerne. BNBO beregnet
med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig sterre end BNBO beregnet med

en porgsitet pd 0,05, idet strgmningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaagge et
adminstrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt s& den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pd 0,05. I Tabel 2 er den modelberegnede grundvandsdannelse til
det magasin som boringen indvinder fra vist. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmaengden, som dannes eller strgmmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Modellen forudsiger, at der sker en stor horisontal
tilstrgemning i sandmagasinet over kalken, hvorfra der er nedadrettet stramning mod
indvindingsmagasinet, som bestar af kalk og sand.. Nettonedbgren indenfor BNBO
fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til
indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed.
Endvidere er grundvandsdannelsen til det primasre magasin i BNBO angivet i Tabel 2.
I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlzeg: Ganlgse Ore Syd Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primeert bgr i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
200.3419 1.000 2,87 77 % (27 mm/3r) 732 % (255
mmy/ar)

Ganlgse Ore Syd Vandvaerk
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®  Indvindingsboring 77771 10N D Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,05
: BNBO, aktuelt anleeg I:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porasitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende, fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.

Ganlgse Ore Syd Vandvaerk
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

ALECTIA

Arealfordeling (ha) \ BNBO

200.3419

Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt)

Skov

Natur

Bebyggelse
Vej/transport

Sg og vandlgb
Rekreativt omrade
@vrigt

§3 beskyttet natur
Industri

1,30

0,78

0,78

Areal ialt

2,86 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse
Vi1
V2

200.3419

Ganlgse Ore Syd Vandvaerk
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100)meter

@ Indvindingsboring Arealanvendelse

D BNBO, aktuelt anleeg Bebyggelse B Ovrigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
(- -I BNBO, andre anizeg B Landbrug (juletraser/pyntegront) M Skov

) [ Landbrug (omdrift) B So og vandigb
[ ] Matrikel .

Landbrug (permanent grees) B Vejitransport

b V1 kortlagt forurening Natur B §3 beskyttet natur

o] V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Xy

’.' o0 o A 200.3419
¢  J
d .

Offentlig ejendom

Nitrat fra landbrug

H >50mg/l Potentielt vadomrade

E igé 5mf;;‘lngfl (4] Perspektivomrader

Dyrehold Rl Jordvarme anlasg

2 E;:tg: l:l Virksomhed med tilsyn

@ Kveg Kommuneplanramme
Yy metorel - Bjarneklo

Slam tildelt areal

m Bortforpagtet kommunalt areal D BNBO, aktuelt anl=g

'__ s BNBO, andre anleeg

100 meter

e Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning

D Ikke alment vandforsyningsanleeg
@  Ukloakeret ejendom

v Vaskeplads

=  Offentlig bygning

* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Ganlgse Ore Syd Vandvaerk
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.3419
Etableringsar 1988
Filter (m u.t.) 17 - 23
Vandspejl (m u.t.) -0,5
Geologi Sand
Samlet lertykkelse over indtag 11,7

Redox vandtype -
Nitratkoncentration -

Analyseret for pesticider Nej
Fund af pesticider Nej
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-
maengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Vardiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.3419
Ingen pesticider kr. 14.336
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,57 kr/m3
Indv./ar Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I kr. 14.336
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,57 kr/m3
Indv./ar Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/I kr. 14.336
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,57 kr/m3
Indv./ar Anvendt indvinding (Indv.) 1.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 77 % (27 mm/ar)
Nettonedbgr i BNBO 732 % (255 mmy/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen saenkes i
forbindelse med indvinding (saeenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige
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aktiviteter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Da der ikke er udfgrt nogen grundvandskemiske analyser i denne boring, har det
ikke veeret muligt at af- eller bekraefte tilstedevaerelsen af pesticider, chlorerede
oplgsningsmidler eller oliestoffer. Der er ikke pavist miljgfremmede stoffer i
drikkevandet.

Grundet manglende kendskab til grundvandets indhold af jern, ilt, nitrat og sulfat,
er det heller ikke muligt at bestemme vandtypen, og det vides derfor ikke om denne
er oxideret eller reduceret.

BNBO ligger ikke indenfor ION (indsatsomrdde mht. nitrat), men den nordlige del
af BNBO ligger indenfor NFI (nitratfglsomt indvindingsomrade).

Tykkelsen af lerdaeklaget i den maettede zone er 11,7 meter, og det yder dermed
no- gen beskyttelse af det underliggende grundvandsmagasin.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder
Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor BNBO.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar af skov, bebyggelse og §3 beskyttet natur.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der findes flere omréder med
bjgrneklo, én ukloakeret ejendom p8 Mosevej samt en matrikel med olietank indenfor
BNBO. Matriklen med olietanken ligger ca. 50 meter fra boringen, og tanken derpa er

etableret i 1979, rummer under 6000 | fyringsolie, og er placeret indendgrs.

@konomi

Veerdiforringelsen af skovarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrkningsdeklaration om-
handlende ingen brug af pesticider vurderes at vaere kr. 14.336. Derudover kan der blive
tale om eventuelle aftaler pa gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider p& udenomsarealer
til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der
indgds sprajtefri aftaler pd gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000
(grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Dette vurderes at kunne blive aktuelt for 1 matrikel
indenfor BNBO. Ved 1 matrikel og et totalt bebyggelsesareal pa 0,78 ha,
vurderes omkostningerne at vaere kr. 33.400, med en arlig enhedsomkostning i
25 &r pa ca. 1,34 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at vaere i alt kr. 47.726,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 1,91 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal Ganlgse Ore Syd
Vandveerk etablere ngdforsyning til et andet vandvaerk. Drikkevandskvaliteten er
acceptabel.

Konklusion

Da der ikke er udfgrt kemiske analyser i boring 200.3419, vides det ikke om
grundvan- det her er pdvirket af miljgfremmede stoffer. Der eksisterer en trussel
overfor pesticid- forurening fra skovomradet samt omrdderne med bjgrneklo og det
bebyggede areal. Lerdaeklaget yder nogen beskyttelse af det underliggende
grundvandsmagasin.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en middel sarbarhed (jf.

Ganlgse Ore Syd Vandvaerk
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definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider pa

skovarealer indebaerer en risiko samt brug og h&ndtering af pesticider pa
udenomsarealer til bebyggelse samt omrdder med bjgrneklo indenfor BNBO. Det
vurderes dog ikke at den opndede sikkerhed ved indg3else af restriktioner overfor
pesticider star mal med ind- vindingens vigtighed og den oppumpede maengde, jf.
kapitel 7 i BNBO rapporten.

Det vurderes ikke at olietanken udggr en risiko, men det skal vurderes naermere om
den ukloakerede ejendom kan udggre en trussel.

Datagrundiag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Aarhus Universitet (DMU), AIS

NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder
- BNBO

Ganlgse Ore Syd Vandvaerk
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Ganlgse Sgndre Vandveerk A.m.b.a. Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og vaesentligste datagrundliag.

Oplysning \ BNBO 200.1178 / 200.2289
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 83756
Anlaeggets indvindingstilladelse 100.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 8888-01-01
Anvendt indvinding (Indv.) 80.000 m3/ar
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 2,48 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider og maks. 50 mg N/I
Omkostning i alt kr. 198.040

Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,10 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ BnBo, aktuelt anleeg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone — : BNBO, andre anlzeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlagget.
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BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

BNBO beregning

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringerne til Ganlgse Sgndre Vandvaerk A.m.b.a., Tabel 1, med udgangspunkt i
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning. Indvindingstilladelsen p& 80.000 m3/3r er ligeligt
fordelt p& de to boringer, men boringerne ligger sa tzet, at det resulterer i ét BNBO.
BNBO er afgraenset af 1 ars transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-
vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjeelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer
dog i BNBO'er, der ikke tager hgjde for vertikal stramning, og der er omrader i
cirkelmetodens BNBO'er, som ligger udenfor de modelberegnede BNBO'er. BNBO
beregnet med en porgsitet pd 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO
beregnet med en porgsitet pa 0,05, idet stremningshastigheden @gges med en faktor
fem.

Egedal Kommune har efter samrdd med Naturstyrelsen valgt at udleegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sd den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgreenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pd 0,05. I Tabel 2 er den modelberegnede grundvandsdannelse til
det magasin som boringen indvinder fra vist. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller strgmmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til indvindingsmangden. Parametrene
bruges til at vurdere den naturlige sarbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til
det primaere magasin

i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som
kalken med det gvreliggende sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlaeg: Ganlgse Sgndre Vandvaerk A.m.b.a.

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bor i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
200.1178
27 % (290
200.2289 80.000 7,36 15 % (165mm/ar) mm/ar)
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100 mete'r'1
O Indvindingsboring ] ION : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,05
D BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.1178 / 200.2289
Landbrug (omdrift) 2,48
Landbrug (permanent graes) -

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -

Skov -

Natur 0,28
Bebyggelse 3,55
Vej/transport 1,05

Sg og vandlgb -
Rekreativt omrade -
@vrigt -
§3 beskyttet natur -
Industri -
Areal ialt 7,36 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 200.1178 / 200.2289
Vi -

V2 -
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@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktueltanleeg ' Bebyggelse B Ovrigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
- -I BNBO, andre anlseg B Landbrug (juletraser/pyntegront) M Skov
) [ Landbrug (omdrift) B So og vandigb
[ ] Matrikel .
Landbrug (permanent grees) B Vejitransport
s V1 kortlagt forurening 8 Natur B §3 beskyttet natur
m V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom
W >50 mg/l Potentielt vadomrade
0O 25-50mg/
H <25 mg/ (A4 Perspektivomrader
Dyrehold Bl Jordvarme aniasg
: E;:tg: - Virksomhed med tilsyn
@ Kvag [ Kommuneplanramme
{——= Ny motorvej
Bjerneklo
Slam tildelt areal -
M Bortforpagtet kommunalt areal D BNBO, aktuelt anleeg
'__ s BNBO, andre anleeg

ALECVIA

e Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning

. lkke alment vandforsyningsanlesg

@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads
L Offentlig bygning
*

Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgar i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.1178 / 200.2289
Etableringsar 1960 / 1966
Filter (m u.t.) 20-29/29,6 - 39
Vandspejl (m u.t.) 0,86/ 2,09
Geologi Kalk

Samlet lertykkelse over indtag 16,1/1,2

Redox vandtype c/cC
Nitratkoncentration <0,50 mg/l / <0,50mg/I
Analyseret for pesticider Ja/Ja

Fund af pesticider Nej / Nej
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-
maengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.1178 / 200.2289
Ingen pesticider kr. 148.530

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,07 kr/m3

Indv./ar Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I kr. 247.550

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,12 kr/m3

Indv./ar Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/I kr. 198.040

Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,10 kr/m3Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 80.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 15 % (165 mm/?r)
Nettonedbgr i BNBO 27 % (290 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen szenkes i
forbindelse med indvinding (seenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer lzk, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige
aktiviteter.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet
Der er hverken konstateret pesticider, chlorerede oplgsningsmidler eller olie i
indvindingsboringerne 200.1178 og 200.2289 inden for BNBO.

Vandtypen er reduceret i begge boringer, og der er ingen nitrat i nogen af
boringerne. Dog har sulfatindholdet i begge boringer veeret stigende gennem de
seneste ar. I boring 200.1178 er indholdet steget fra 48 mg/l i 1996 til 60 mg/I i
2012, mens det i boring 200.2289 er steget fra 22 mg/l i 1990 til 59 mg/l i 2011.
Samtidig ses et calmiumindhold p& 100 mg/I i begge boringer fra de seneste
analyser (fra hhv. 2012 og 2011), hvilket jf. kapitel 5 i BNBO rapporten, kan skyldes
sankning af grundvandsspejlet i forbindelse med indvinding, hvor ilt og nitrat kan
transporteres ned i den umaettede zone. Nikkel er senest malt i boring 200.1178 og
200.2289 i maengder pa hhv. 2,5 og 2,7 pg/l (malt i hhv. 2012 og 2011), og er ogsa
ofte tilstede under disse situationer hvor grundvandsspejlet seenkes under
indvinding, da det friggres fra pyrit under oxidation.

Tykkelsen af lerdaeklagene i den maettede zone er pa 15,24 og 0,61 m i hhv. boring
200.1178 og 200.2289. Beskyttelsen af grundvandsmagasinet som lerdaeklagene
yder, er dermed kraftigt varierende mellem de to boringer, fra ringe til god
beskyttelse. BNBO er hverken beliggende inden for ION (indsatsomrdde mht. nitrat)
eller NFI (nitratfglsomt indvindingsomrade).

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder
Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor BNBO.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der ligger 19 matrikler med
olietanke indenfor BNBO. To af disse matrikler med olietanke ligger inden for 50 me-
ters afstand af boring 200.1178. Den ene matrikel ligger ca. 25 m vak, og har en tank
som blev etableret i 1977, der rummer under 6000 | fyringsolie, og som er placeret
indendgrs. Den anden matrikel ligger ca. 37 m vaek, og har 3 olietanke etableret i hhv.
1961, 1962 og 1982. De rummer alle under 6000 | fyringsolie hver, og den zldste er
negravet mens de to yngste er afbleendet og opfyldt. P& matrikler med olietanke er i alt
13 nedgravede. Flere matrikler har mere end én olietank. Indenfor BNBO ligger i gvrigt
faelleskloakker fra 1967, 1970 og 2000.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestdr hovedsageligt af bebyggelse og landbrug med
omdrift, mens der p& mindre arealer er vej/transport samt natur. P8 det
landbrugsareal, som er bortforpagtet af kommunen, er der blevet tildelt slam (se figur
4). Egedal Kommune anvender ikke pesticider pd egne arealer, og forbuddet
indarbejdes ved fornyelse af forpagtningsarealer.

dkonomi

Veerdiforringelsen af landbrugsarealerne indenfor BNBO ved palaeg af en dyrkningsde-
klaration omhandlende ingen brug af pesticider og maksimalt 50 mg/I nitrat, vurderes
at veere kr. 198.040. Derudover kan der blive tale om eventuelle aftaler pd gvrige
arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider p& udenomsarealer
til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der
indgds sprajtefri aftaler p& udenomsarealer til bebyggelse for kr. 5.000 pr.
matrikel.

Dette vurderes at kunne blive aktuelt for 42 matrikler indenfor BNBO. Ved 42
matrikler vurderes omkostningerne at veere kr. 210.000.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veaere i alt kr. 408.040,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,16 kr/m3 indvinding/ar.
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Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune har vandveerket en acceptabel
vandkvalitet og vandvaerket skal optimere vandbehandlingsanlaeggets evne til at
fjerne jern og turbiditet.

Der ligger en indsatsplan for omradet, Ganlgse, som primaert indeholder indsatser om
overvagning. I 2013 har staten revurderet sin udpegning af nitratfglsomme indvin-
dingsomrader og indsatsomrdder med hensyn til nitrat i Egedal Kommune, som
betyder, at Egedal Kommune skal udarbejde en ny indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse i det omrade, hvor Ganlgse Sgndre Vandvaerk ligger.

Konklusion

Lerdaeklagene malt i de to boringer indenfor BNBO yder ringe til god beskyttelse af det
underliggende grundvandsmagasin. Handtering og brug af pesticider pd landbrugs-
jord og p8 udenomsarealer til bebyggelse udggr en risiko for forurening af grundvan-
det, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan veaere lukning af kildepladsen, jf. be-
regninger i BNBO rapporten. Grundet det stigende sulfatindhold, samt det tynde
lerdeeklag ved boring 200.2289 som ligger i landbrugsomradet, vurderes det

at der er risiko for forurening med nitrat. En belastning med nitrat kan oxidere miljget
yderligere omkring boringen, som derved bliver endnu mere sarbart. Det ene land-
brugsareal er kommunalt ejet, sa det er kun én mark samt et mindre omrade af den
anden, som der skal laves restriktion for. Effekten af restriktioner overfor nitrat kan
dog fgrst endeligt vurderes, hvis belastningen fra den gvrige del af oplandet
inddrages, f.eks. I forbindelse med indsatsplanlzegning.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en middel sdrbarhed (jf. defi-
nition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider indebae-
rer en risiko. Det vurderes endvidere, at omkostningerne til stop for brug af pestici-
der stdr mal med den opnaede sikkerhed, jf. kapitel 7 i BNBO rapporten. Det
anbefales pd den baggrund, at ophgre med brug og handtering af pesticider. Dette
geaelder for landbrugsarealer, udenomsarealer til bebyggelse samt omrader med
bjgrneklo indenfor BNBO.

I lyset af magasinets generelle sdrbarhed vurderes slam at udggre en risiko for ind-
vindingen, jf. BNBO rapportens kapitel 5. I forbindelse med palaeg af restriktioner om-
handlende anvendelsen af pesticider bgr der derfor ogsd indgd palaeg af restriktioner
omhandlende anvendelse af slam p& marker indenfor BNBO.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere faelleskloakkerne fra 1967 og
1970, da de er af zldre dato. Det vurderes at de nyere kloaker fra &r 2000 ikke udggr
en forureningstrussel i form af risiko for laekage.

Endvidere anbefales, at Kommunen naermere undersgger status for de 13 nedgrave-
de tanke og om ngdvendigt far slgjfet den nedgravede olietank, som ligger indenfor
50 meters afstand af boring 200.1178, da der er en risiko for spild af olie ved
opfyldning af disse tanke og ved laekage. Borgere med olietanke bgr desuden
informeres om risikoen for grundvandet ved leekage og uheld.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Ganlgse
Sendre Vandvaerk, er sdledes ikke foretaget i projektet. Disse vurderinger foretages
Igbende henover de naeste 5 dr. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at
inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.
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Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, orto_forar, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Aarhus Universitet (DMU), AIS

NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder
- BNBO
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Hove Kildeplads Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.4571 / 200.5246 / 200.5247 / 200.5248
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 3200
Anlaeggets indvindingstilladelse 1.000.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 1901-01-01 til
Anvendt indvinding (Indv.) 1.000.000

m3/ar Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 43,21 ha
Restriktion (indsats) Ingen

pesticider

Omkostning i alt kr. 1.942.498
Arlig enhedsomkostning i 25 &r* 0,08 kr/m3 Indv./ar

* [ vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

mﬁ’?@ 20015226

20074571} s
20015248

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

e Denmark
v TIf.: +45 88 19 10 00

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ N8O, aktuelt anleg Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone = : BNBO, andre anleeg

- . A www.alectia.com
Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved

anlaegget.
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvagningen af grundvandskvalitetn.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandvaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport. (kapitel 4)

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringerne til Hove Kildeplads, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens BNBO-
vejledning. Indvindingsmaengden p& 1.000.000 m3/3r, som er en rammeaftale, er
ligeligt fordelt pa 4 boringer. Boringerne ligger sa tzet, at det resulterer i ét BNBO for
alle boringerne. BNBO er afgraenset af 1 ars transporttid til boringerne, jf.
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

P& grund af forurening med BAM og klorerede oplgsningsmidler har HOFOR lukket
den gamle kildeplads i 2000 og etableret nye boringer mod nordvest. Den nye Hove
Kildeplads er endnu ikke i drift pa nuvaerende tidspunkt, men HOFOR har sggt om
indvindingstilladelse p& 1 mio. m3/ar som pt. Indgdr i Statens VVM-vurdering af
HOFORs vandindvinding.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem stgrrelsen af BNBO for cir-
kelmetoden og modelberegningerne med porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2. De er
dog forskudt i forhold til hinanden, s& der er dele af cirklerne, som ikke ligger i det mo-
delberegnede BNBO. BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver bety-
delig stgrre end BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,05, idet stramningshastigheden
gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrdd med Naturstyrelsen valgt at udleegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sd den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgreenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er den modelberegnede grundvandsdannelse til
det magasin som boringen indvinder fra vist. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller strammer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til indvindingsmangden. Forskellen i
procenterne mellem nettonedbgr og grundvandsdannelsen i BNBO er afstrgmning.
Parametrene bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed. Endvidere er
grundvandsdannelsen til det primzere magasin i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal
Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende sandlag.

@st for BNBO for Hove Kildeplads, ses BNBO for Hove Overdrev Vandvaerk (boring
200.5655).

Hove Kildeplads
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Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for

BNBO(er).
Anlaeg: Hove Kildeplads
BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bgr i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO
200.4571 /
200.5246 / ° 19 % (244
200.5247 / 1.000.000 76,37 12 % (159 mm/ar) mm/('ér)
200.5248
" r
br
o 20015246 - '
. 200.5247 ;
' 20014571 2000650 A\
|
“ .
20075248
._--\-h 1
~—
| ._ - w
\ - 3
) r a0 N
™, . o Fa
N L ' | X
- | | i.*' I“—-. .'. -
D= % ™ (f
®  Indvindingsboring : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,05
: BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01
|__ —_l BNBO, andre anlaeg - Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Sjeelland og Region Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forure-
nede (V2) fremgar af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO,
der potentielt kan vaere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes
kommunalt ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning

fra rodzon

Hove Kildepla
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.
Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.4571 / 200.5246 / 200.5247 / 200.5248

Landbrug (omdrift) 30,11
Landbrug (permanent graes) 8,24
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -
Skov 4,86
Natur 12,60
Bebyggelse 5,72
Vej/transport 1,53
S@ og vandlgb 1,24
Rekreativt omrade -
@vrigt -

§3 beskyttet natur 11,36
Industri 0,78
Areal ialt 76,43 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.
Betegnelse 200.4571 / 200.5246 / 200.5247 / 200.5248
Vi1 265-20330
V2 -
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@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktueltanleeg ' Bebyggelse B Ovrigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
- -I BNBO, andre anlseg B Landbrug (juletraser/pyntegront) M Skov
) [ Landbrug (omdrift) B So og vandigb
[ ] Matrikel .
Landbrug (permanent grees) B Vejitransport
s V1 kortlagt forurening 8 Natur B §3 beskyttet natur
m V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Bl >50mg/

H <25mg/

Dyrehold

O @vrige
@ Heste
@ Kveeg

Nitrat fra landbrug

[0 25-50mgll

——= Ny motorvej

Slam tildelt areal

m Bortforpagtet kommunalt areal

1N N

L

L

Offentlig ejendom

Potentielt vadomrade
Perspektivomrader
Jordvarme anlzeg
Virksomhed med tilsyn
Kommuneplanramme
Bjerneklo

BNBO, aktuelt anlaeg

BNBO, andre anleeg

o Indvindingsboring

Il Ubenyttede boringer og brende
[l Afvergepumpning

D Ikke alment vandforsyningsanlaeg

@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads
s Offentlig bygning
*

Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.4571 / 200.5246 / 200.5247 / 200.5248
Etableringsar 2000 / 2005 / 2005 / 2005

Filter (m u.t.) 32-93/12-80/14-80/20-80
Vandspejl (m u.t.) -0,77/1,32/0,11 /0,76
Geologi Kalk

Samlet lertykkelse over indtag 4,1/6,35/-/9,2

Redox vandtype -
Nitratkoncentration (mg/I) -/5,2/0,021/ <0,01
Analyseret for pesticider Nej / Ja/ Ja / Nej

Fund af pesticider Nej / Nej / Nej / Nej
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser

Andel af BNBO som er indsats-

0,
omrade mht. nitrat 0 %

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og vandmaengde.

Tabel 6. Ansldet samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.4571 / 200.5246 / 200.5247 / 200.5248
Ingen pesticider kr. 1.942.498

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,08 kr/m3

Indv./ar Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I kr. 3.270.555

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,13 kr/m3

Indv./ar Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/I kr. 2.627.130

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,11 kr/m3 Indv./ar

Anvendt indvinding (Indv.) 1.000.000m3/3r

Grundvandsdannelse til primeert .
magasin i BNBO 12 % (159 mm/ar)
Nettonedbgr i BNBO 19 % (244 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen saenkes i
forbindelse med indvinding (seenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer lzek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige
aktiviteter.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Ud af de fire boringer inden for BNBO og den ene som ligger lige udenfor (boring
200.5655, tilhgrer Hove Overdrev Vandveerk), er der kun udfgrt kemiske analyser af
grundvandet i to af boringerne, nemlig 200.4571 og 200.5655. Her er der malt jern-
indhold p& hhv. 0,91 mg/I og 2,2 mg/l, sammen med sulfat-indhold p& hhv. 21 mg/I
og 160 mg/l. Disse meaengder antyder at grundvandet er beliggende gverst i jern-
sulfatzonen og at der dermed er tale om en svagt oxideret vandtype, C. I boring
200.5655 er der endvidere pavist pesticidet 1,2-dichlorbenzamid (BAM) i en maengde
pd 0,085 pg/l i 2011. Denne veerdi overskrider ikke drikkevandskvalitetskravet for
enkeltpesticider pa 0,1 pg/l. Der er ikke pavist nitrat i nogle af boringerne, men der er
malt nitrat pa kildepladsen i de gamle boringer med et indhold p& 1-5 mg/I. Der er
ikke pavist pesticider eller andre miljgfremmede stoffer i den ene analyserede boring
pd Hove Kildeplads.

Der ses varierende lerdeeklag i boringerne. Tykkelserne af disse ligger i intervallet

0-9,2 meter i den meettede zone, og daeklagene over magasinet yder dermed
varierende beskyttelse mod nitrat. BNBO ligger uden for ION (indsatsomradde mht.
nitrat), men stort set hele BNBO ligger indenfor NFI (nitratfglsomt indvindingsomrade).

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der en V1-kortlagt grund iht.
Jordforureningsloven indenfor BNBO (lokationsnr. 265-20330). Sydgst for BNBO
ligger der to V2-kortlagte grunde. P& den V1-kortlagte lokalitet indenfor BNBO har
der vaeret betonvarefabrik (1964-1970) og entreprengrvirksomhed med vaerksted og
vaskeplads (1971 - i dag). P38 grunden har der stdet olietanke og olieudskillere, og
der blev i 1967 etableret en transformerstation. De V2-kortlagte omrader sydgst for
BNBO er Nybgllevej Losseplads og Overdrevvejens Losseplads/Hove Kalkgrav. P8
Nybgllevej Losseplads er der pavist 1,1,1 trichlorethan/methyl, chloroform, phenol
og sulfater, mens der p& Overdrevvejens Losseplads/Hove Kalkgrav er konstateret
chlorerede oplgsningsmidler, oliekomponenter, phenol/chlorphenoler, pesticider
(phenoxysyrer), alkoholer, cyklohexanon, acetater samt diverse
uorganiske/organiske parametre fra perkolat. Det er muligt, at det paviste indhold af
BAM i boring 200.5655 stammer fra en eller flere af disse grunde.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der er adskillige omrader
med bjgrneklo, 2 ukloakerede ejendomme, en ikke-almen vandforsyningsboring og 8
matrikler med olietanke. Ingen af matriklerne med olietanke ligger indenfor 50
meters afstand af nogle af boringerne, men 4 er nedgravede. Der ligger en
spildevandsledning fra 2009 i den gstligste del af BNBO.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar af landbrug med omdrift, natur, §3 beskyt-
tet natur, landbrug med permanent graes, skov, bebyggelse, industri, sg og vandlgb og
gvrige arealer. Desuden er der et fredet omrdde indenfor BNBO, hvor der ikke m&
benyttes pesticider og ggdskes. Nitratudvaskningen er hgj i flere dele af BNBO, isaer i
omraderne med arealer som anvendes til landbrug med omdrift.

dkonomi

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en
dyrkningsdeklaration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at vaere kr.
1.942.498. Derudover kan der blive tale om eventuelle aftaler pd gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider p& udenomsarealer
til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der
indgds sprajtefri aftaler pd gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000
(grundbelgb) + kr. 3 pr. m2.
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Dette kan blive aktuelt for op til 15 matrikler indenfor BNBO. Ved 15 matrikler og
et totalt bebyggelsesareal pa 4,61 ha, vurderes omkostningerne at vaere kr.
288.300, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar, pa ca. 0,01 kr/m3
indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veere i alt kr.
2.230.798, med en arlig enhedsomkostning i 25 &r pa ca. 0,09 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Hove Kildeplads leverer vand til Islevbro Vandvark, HOFOR. Kildepladsen er blevet
renoveret og blev midlertidig lukket i 2000 pa grund af klorerede oplgsningsmidler

og pesticider i grundvandet. Forureningen stammede fra Overdrevvejens losseplads.
Der er etableret nye boringer og nogle af de gamle boringer bibeholdes til
overvagning.

Der er udarbejdet en indsatsplan for den del af BNBO'et, som ligger i Roskilde Kommu-
ne. Staten afslutter i 2014 sin grundvandskortlaegning i det omrade, som fatter den del
af BNBO, der ligger i Egedal Kommune. I den eksisterende indsatsplan skal HOFOR ta-
ge stilling til om der er behov for at indga frivillige dyrkningsaftaler omkring nitrat og
pesticider i indvindingsoplandet til kildepladsen. HOFOR skal sammen med Egedal og
Roskilde Kommune udfgre landbrugskampagne, pesticidkampagne, skovrejsning, del-
tage i vandsamarbejde og overvdgningsprogram. Region Sjzelland skal udfgre afvaer-
geforanstaltninger pa Overdrevvejens losseplads 25-255-00050.

Konklusion

Lerdeeklagene yder varierende beskyttelse. Grundvandsdannelsen til det primaere
magasin inden for BNBO er 12%, og da lerdaeklagene kun yder ringe til nogen
beskyttelse, vil magasinet vaere sdrbart overfor miljgfremmede stoffer som kan fgres
ned til magasinet med dette vand.

Der er kun udfgrt f& kemiske analyser af grundvandet i boringerne indenfor BNBO,
men der er konstateret BAM i boring 200.5655. Indenfor BNBO ligger et V1-kortlagt
omrade, og sydgst for BNBO ligger der to V2-kortlagte omrader, hvor der pa de to
sidstnaevnte omrader er pavist adskillige miljgfremmede stoffer.

Ved indvinding kan vand traekkes ned til indvindingsfilteret de steder, hvor der er
nedadrettet gradient, hvor f.eks. lerdaekket er tyndt, eller hvor der er spraekker eller
sandvinduer ned til indvindingsmagasinet. Den hgje nitratudvaskning indenfor BNBO,
som isaer ses pa arealer med landbrug med omdrift, kan true grundvandskvaliteten,
da lerdaeklagene kun yder ringe til nogen beskyttelse.

Det vurderes pa den baggrund, at der indenfor BNBO er en middel sarbarhed (jf. defi-
nition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider indebae-
rer en risiko. Om der skal beskyttes mod nitrat afventer afslutningen af Statens kort-
laagning, og der er derfor kun beregnet omkostninger ved indgaelse af aftaler over-
for pesticider. Det vurderes, at omkostningerne til stop for brug af pesticider star mal
med den opndede sikkerhed, jf. kapitel 7 i BNBO rapporten. Dette dog under samti-
dig forudsaetning af, at forureningen med pesticider og klorerede oplgsningsmidler fra
Overdrevvejens Losseplads kontrolleres, evt. ved afvaergepumpning. Det anbefales
pd den baggrund, at ophgre med brug og h&ndtering af pesticider. Dette geelder ogsa
for gardspladser, udenomsarealer samt omrader med bjgrneklo indenfor BNBO, fordi
der kan ske spild, og konsekvensen kan vaere lukning af kildepladsen, jf. beregninger
i BNBO rapporten.
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Da spildevandsledningerne er af nyere dato, vurderes de ikke at udggre en forure-
ningstrussel i form af risiko for laekage.

De ukloakerede ejendomme og overjordiske olietanke vurderes ikke at udggre en ri-
siko. De nedgravede olietanke kan udggre en risiko, men ligger alle mere end 50 fra
boringerne. Det anbefales derfor, at tankenes status undersgges narmere og
borgere bgr informeres om risikoen ved leekage/spild.

I lyset af indvindingens vigtighed og magasinets generelle sarbarhed, vurderes slam at
udggre en risiko for indvindingen, jf. BNBO rapporten. I forbindelse med palaeg af
restriktioner omhandlende anvendelsen af pesticider, bgr der derfor ogsa indgd palaeg af
restriktioner omhandlende anvendelse af slam p& marker indenfor BNBO.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Hove Kildeplads,
er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende henover de naeste
5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage vurderingen af
proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

. Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_forar, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

o Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO

. Fakta- og indsatsark for Hove Kildeplads, Forslag til indsatsplan for

grundvandsbeskyttelse i Vaerebro Indsatsplanomrade, 2010
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Hove Vandveerk A.m.b.a. Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og vaesentligste datagrundiag.

Oplysning \ BNBO 200.3616
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 106496
Anlaeggets indvindingstilladelse 13.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-08-28 til 2016-04-28
Anvendt indvinding (Indv.) 13.000 m3/ar
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 6,79 ha
Restriktion (indsats) Ingen

pesticider Omkostning i alt kr. 121.969
Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,38 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

20023616,

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel ] BnBo, aktuelt anleeg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone '__ : BNBO, andre anlzeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlagget.
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pd
oprydning og afvaergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en boring
ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger for
beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker i
Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringen til Hove Vandvaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens BNBO-
vejledning. Indvindingstilladelsen er pd 13.000 m3/ar. BNBO er afgraenset af 2 ars
transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjeelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der er stor forskel mellem cirkelmetoden og modelberegningerne med
porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2, idet gradienten i potentialekortet er styrende for
formen af det modelberegnede BNBO, mens cirkelmetoden kun tager hgjde for
grundvandets gradient ved at cirklen flyttes i opstrgms retning. Desuden er
strgmningsretningen, der er benyttet til at forskyde cirklen ca. 110° forskellig fra
modelberegningerne, hvilket giver meget lille overensstemmelse mellem de to
metoder. Dette skyldes sandsynligvis, at det potentialekort cirkelmetoden bygger pa
repraesenterer et gjebliksbillede fra 2008, hvor den nzerliggende Hove Kildeplads var
lukket ned. Modelberegningerne bygger pa den aktuelle eller fremtidige
indvindingsfordeling, hvor indvindingen pa Hove Kildeplads er sat til 1 mio. m3/ar. Det
modeberegnede BNBO er dels afgraenset af stremning i magasinet, men ogsa
strgmning fra gvre lag/magasiner. Ujaevnhederne i den nord- og sydlige kant skyldes
partikeltransport fra de gverste modellag til boringen inden for 2 &r. Boringen star i
kalk 14 m under terraen, og magasinet er overlejret af kun 6 m ler. Der er derfor kort
transportvej fra terraen til magasinet. BNBO beregnet med en porgsitet p& 0,01 for
kalken bliver betydelig stgrre end BNBO beregnet med en porgsitet pd 0,05, idet
strgmningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaagge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest det
modelberegnet opland med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er den modelberegnede
grundvandsdannelse til det magasin som boringen indvinder fra vist.
Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor en andel af indvindingsmasngden, som
dannes eller strgmmer til magasinet fra evt. gvre magasiner indenfor BNBO. Modellen
forudsiger, at der terraenneaert sker en stor horisontal tilstremning, hvorfra der er
nedadrettet gradient mod indvindingsmagasinet, som bestar af sand og kalk.
Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angivet
maengderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den
naturlige sarbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin i
BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som
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kalken med det gvreliggende sandlag.

Den beregnede grundvandsdannelse til indvindingsmagasinet er stgrre end
indvindingsmaengden, idet denne beregnes som gennemsnit for hele BNBO, der bade
inddrager omrader uden for det modelberegnede BNBO, samt omrader hvor det
indvundne grundvand stammer fra et gvre sandmagasin.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlag: Hove Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned
ding (ha) nelse til primaert bor i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
200.3616 13.000 7,19 553 % (999 mm/3r) 153 % (276
mm/ar)

|

®  Indvindingsboring ION =1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05
: BNBO, aktuelt anleeg I:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg Analytisk cirkelmetode porasitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

ALECTIA

Arealfordeling (ha) \ BNBO

200.3616

Landbrug (omdrift)

1,08

Landbrug (permanent graes)

5,71

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt)

Skov

Natur

Bebyggelse
Vej/transport

Sg og vandlgb
Rekreativt omrade
@vrigt

§3 beskyttet natur
Industri

0,32

0,06

0,02

Areal i alt

7,19 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse
Vi1
V2

200.3616
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Vs V1 kortlagt forurening [
o] V2 kortlagt forurening

@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktuelt anleeg | Bebyggelse
—_— B Industri
L . BNBO andreanizg g Landbrug (juletraser/pyntegrant)
[ ] Matrikel [ Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)
Natur

ALECVIA

@vrigt

Rekreativt omrade
Skov

Se og vandlgb
Vejltransport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom
Bl >50 mg/l Potentielt vadomrade
0O 25-50mg/
H <25 mg/ (A4 Perspektivomrader
Dyrehold Bl Jordvarme aniasg
2 E;:?ee l:l Virksomhed med tilsyn
@ Kveg Kommuneplanramme
{——= Ny motorvej
Bjerneklo
Slam tildelt areal -
M Bortforpagtet kommunalt areal D BNBO, aktuelt anleeg
'__ s BNBO, andre anleeg

ALECTIA

/\/

e Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning
D lkke alment vandforsyningsanlesg
@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads

=  Offentlig bygning

* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.3616
Etableringsar 1988
Filter (m u.t.) 14 - 45
Vandspejl (m u.t.) 11
Geologi Kalk
Samlet lertykkelse over indtag 6
Redox vandtype C
Nitratkoncentration 1,30 mg/I
Analyseret for pesticider Ja
Fund af pesticider Ja
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved
forskellige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante
vandmaengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Vardiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.3616
Ingen pesticider kr. 121.969
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,38 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I kr. 250.888
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,77 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr. 200.710
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,62 kr/m3Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 13.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primaert
magasin i BNBO 553 % (999 mm/ar)
Nettonedbgr i BNBO 153 % (276 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for
lokale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet
indenfor BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene
vandindvindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko
for forurening af vandforsyningsanlag, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring
boringen saenkes i forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og
miljgfremmede stoffer i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten
(kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek,
vil der veaere en risiko for grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner
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overfor ellers lovlige aktiviteter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

I &r 2000 blev der pavist et indhold af 2,6-dichlorbenzamid (BAM) pa 0,024 pg/! i
vandvaerkets boring, men i boringskontroller efter ombygningen af boringen er BAM
ikke genfundet. Risikoen for stigende nitratindhold i det oppumpede vand er relativ stor,
da det ma antages at nitratfronten bevaeger sig relativt hurtigt nedad grundet
kvaelstofbelastningen i BNBO, jf. statens kortlaegning. Den seneste maling af nitrat, som
er fra 2011, viste et nitratindhold p& 1,3 mg/I. I &r 2000 var veerdien pa 55 mg/I. Det
betyder at nitratindholdet har veaeret over kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/I.
Faldet i nitratkoncentrationen fra 55 mg/I til 1,3 mg/I, skyldes at vandveerket har
etableret en pumpe gverst i boringen til fjernelse af det gverste nitratholdige vand i
magasinet. Vandtypen i boring 200.3616 er reduceret.

Tykkelsen af lerdaeklaget i den meettede zone er nul, og lerdaeklaget yder dermed
darlig beskyttelse mod nitrat. BNBO ligger uden for ION (indsatsomrade mht. nitrat),
men den gstlige del af BNBO ligger inden for NFI (nitratfglsomt indvindingsomrade).

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder
Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- og V2-kortlagte grunde iht.
Jordforureningsloven indenfor BNBO.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Det bemaerkes at der ingen
gvrige punkt- og fladekilder er indenfor BNBO. Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar
hovedsageligt af landbrug i omdrift og landbrug med permanent graes. Derudover udggr
natur, vej/transport og §3 beskyttet natur mindre dele af BNBO.

Nitratudvaskningen er hgj i den del af BNBO som udggres af landbrug med omdrift,
og middel for de arealer som anvendes til landbrug med permanent graes.

@konomi

Veerdiforringelsen af landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrkningsdeklaration
omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at vaere kr. 121.969. Derudover kan
der blive tale om eventuelle aftaler p gvrige arealtyper.

Der er ikke beregnet omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pa
udenomsarealer til bebyggelse i BNBO. Baseret pa erfaringstal kan der indgds sprajtefri
aftaler p@ gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000 (grundbelgb) + kr. 3 pr. m2.
Der findes tilsyneladende ingen ejendomme indenfor BNBO, som dette kan blive
aktuelt for.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at vaere i alt kr. 121.969,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,38 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal vandvaerket etablere ngdforsyning
og undersgge muligheden for at etablere ny kildeplads. Vandkvaliteten er acceptabel.
Staten afslutter i 2014 sin grundvandskortlaegning i omradet omkring Hove Kildeplads.

Konklusion

Lerdaeklaget over grundvandsmagasinet yder darlig beskyttelse. Grundvandsdannelsen
indenfor BNBO er stor og betyder, at der stremmer meget vand ind i BNBO-omradet
fra overliggende lag. BNBO's beliggenhed er meget afhaengig af indvindingen fra Hove
Kildeplads. I forbindelse med en eventuel udmgntning af Hove Vandveaerk BNBO, vil det
vaere ngdvendigt at beregne BNBO ud fra den aktuelle oppumpning pa kildepladsen.

Hove Vandvaerk
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Der er konstateret indhold af pesticider i boring 200.3616, som potentielt kan
stamme fra landbrug i omdrift. Ved indvinding kan vand traekkes ned til
indvindingsfilteret de steder, hvor der er nedadrettet gradient, hvor f.eks. Lerdaekket
er tyndt, eller hvor der er spraekker eller sandvinduer ned til indvindingsmagasinet.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en middel sarbarhed (jf.
definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten) og at handtering og brug af pesticider, samt
at anvendelse af nitrat pd landbrugsjord indebaerer en risiko. Om der skal beskyttes
mod nitrat afventer afslutningen af Statens kortlaegning og der er derfor kun beregnet
omkostninger ved indg&else af aftaler overfor pesticider. Det vurderes endvidere, at
omkostningerne til stop for brug af pesticider star mal med den opndede sikkerhed, jf.
kapitel 7 i BNBO rapporten. Det anbefales p& den baggrund, at ophgre med brug og
h&ndtering af pesticider. Dette gaelder ogsa for eventuelle gardspladser og
udenomsarealer.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Hove
Vandvaerk, er ikke foretaget i projektet. Disse vurderinger foretages Igbende henover
de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage vurderingen af
proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

o Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

o Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO

. Naturstyrelsen. Miljgcenter Roskilde. Smgrum-Ballerup trin 1. Hovedrapport.

November 2010. Cowi.
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Hove Overdrev Vandvark Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og vaesentligste datagrundiag.

Oplysning \ BNBO 200.5655
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 106497
Anlaeggets indvindingstilladelse 5.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 1932-12-01 til 2010-01-
01 Anvendt indvinding (Indv.) 5.000 m3/ar
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 1,22 ha
Restriktion (indsats) Ingen

pesticider Omkostning i alt kr. 12.933
Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,10 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel ] BnBo, aktuelt anleeg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone — : BNBO, andre anlzeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlagget.
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BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

BNBO beregning

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvalitetn.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO
for boringen til Hove Overdrev Vandvaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning. Indvindingstilladelsen er pd 5.000 m3/ar. BNBO er
afgraenset af 2 ars transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der er stor forskel mellem cirkelmetoden og modelberegningerne med
porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2, idet gradienten i potentialekortet er styrende for
formen af det modelberegnede BNBO, mens cirkelmetoden kun tager hgjde for grund-
vandets gradient ved at cirklen flyttes i opstrgms retning. Desuden er strgmningsret-
ningen, der er benyttet til at forskyde cirklen ca. 90° forskellig fra modelberegninger-
ne, hvilket giver meget lille overensstemmelse mellem de to metoder. Dette skyldes
sandsynligvis, at det potentialekort cirkelmetoden bygger pa repraesenterer et
gjebliksbillede fra 2008, hvor den naerliggende Hove Kildeplads var lukket ned.
Modelberegningerne bygger pa den aktuelle eller fremtidige indvindingsfordeling, hvor
indvindingen pa Hove Kildeplads er sat til 1 mio. m3/ar. BNBO beregnet med en
porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO beregnet med en
porgsitet pa 0,05, idet stremningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrdd med Naturstyrelsen valgt at udleegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt s& den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er den modelberegnede grundvandsdannelse til
det magasin som boringen indvinder fra vist. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller stremmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet mangderne i forhold til indvindingsmaangden. Parametrene
bruges til at vurdere den naturlige sarbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til
det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det
primare magasin som kalken med det gvreliggende sandlag.

Sammen med BNBO for Hove Overdrev Vandveaerk, ses ogs% BNBO for Hove Kildeplads,
da der er delvist overlap mellem de to omrader, idet boring 200.5655, som tilhgrer Ho-
ve Kildeplads ligger i udkanten af BNBO til Hove Overdrev Vandvaerk. Overlap opstar,
ndr grundvandet strgmmer i forskellig dybde til boringerne. Overlappet er bibeholdt,

102

Hove Overdrev Vandvaerk



ALECTIA

fordi det er vigtigt, at omradet beskyttes, selvom en af kildepladserne pa et
senere tidspunkt aendrer indvindingsstrategi.

Den beregnede grundvandsdannelse til indvindingsmagasinet er stgrre end indvin-
dingsmaengden, idet denne beregnes som gennemsnit for hele BNBO, der bade
inddrager omrader uden for det modelberegnede BNBO pga. matrikelafgraensningen,
samt omrader med overlap til Hove Kildeplads.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar
for BNBO(er).

Anlaeg: Hove Overdrev Vandveerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bor i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
200.5655 5.000 3,08 153 % (249 mm/&r) 155% (252
mm/ar)

s

meter
ey

®  Indvindingsboring e 10N =1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05
: BNBO, aktuelt anleeg I:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porasitet 0,05

,'%,

: | AT
""—|.:: _ _.'52' _'_1.00.'. P b9
il VIR T2

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.5655
Landbrug (omdrift) -
Landbrug (permanent graes) 0,43
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -
Skov 0,78
Natur 0,43
Bebyggelse 1,10
Vej/transport 0,26
S@ og vandlgb 0,02
Rekreativt omrade -
@vrigt -

§3 beskyttet natur 0,05
Industri -
Areal ialt 3,08 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.
Betegnelse 200.5655
V1 -

V2 -
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Vs V1 kortlagt forurening [
o] V2 kortlagt forurening

@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktuelt anleeg | Bebyggelse
—_— B Industri
L . BNBO andreanizg g Landbrug (juletraser/pyntegrant)
[ ] Matrikel [ Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)
Natur

ALECVIA

@vrigt

Rekreativt omrade
Skov

Se og vandlgb
Vejltransport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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® 20015655
o

- 100 meter,
oy ’
Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom ® Indvindingsboring
Bl >50 mg/l Potentielt vadomrade B Ubenyttede boringer og brande
0O 25-50mg/ )
H <25mg/l (4] Perspektivomrader @ Afvesrgepumpning
Dyrehold B Jordvarme anlzg . lkke alment vandforsyningsanleag
: E;:?: I:l Virksomhed med tilsyn . Ukloakeret sjendom
Vaskeplads
@ Kveeg Kommuneplanramme v P
(——= Ny motorvej - - Offentlig bygning
Bjerneklo
l:| Slam tildelt areal * Olietank
m Bortforpagtet kommunalt areal D BNBO, aktuelt anl=g
'__ s BNBO, andre anleeg

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og
grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.5655
Etableringsar -
Filter (m u.t.) -
Vandspejl (m u.t.) 0
Geologi Kalk
Samlet lertykkelse over indtag -
Redox vandtype C
Nitratkoncentration <0,50 mg/I
Analyseret for pesticider Ja
Fund af pesticider Ja
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-
maengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Vardiforringelsen er angivet
for forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.5655
Ingen pesticider kr. 12.933
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,10 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/| kr. 19.424
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,16 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/I kr. 17.260
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,14 kr/m3Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 5.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 153 % (249 mm/ar)
Nettonedbgr i BNBO 155 % (252 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen saenkes i
forbindelse med indvinding (saeenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige
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aktiviteter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

I boring 200.5655 er der malt jern-indhold p& 2,2 mg/l, sammen med sulfat-indhold
pd 160 mg/I. Disse maengder antyder at grundvandet er beliggende gverst i jern-sul-
fatzonen og at der dermed er tale om en svagt oxideret vandtype, C. Der er envide-
re pavist pesticidet 1,2-dichlorbenzamid (BAM) i ravandet i en maengde pa 0,085

Mg/l i 2011 og overskridelser af kvalitetskravet for pesticider i drikkevand i 2008 og
2011.

Vandveerket har et pdbud om at forbedre vandkvaliteten og midlertidig dispensation til
at overskride for BAM. Der er ikke pavist nitrat, hvilket der er analyseret for én gang
(i 2006).

Tykkelsen af lerdaeklaget i boringen er ukendt, men i boringerne i det naerliggende BN-
BO for Hove Kildeplads, er disse malt til 0-9,2 meter i den maettede zone. Der kan der-
for ikke bevises at daeklaget over magasinet yder god beskyttelse mod nitrat. BNBO
ligger uden for ION (indsatsomrdde mht. nitrat), men hele BNBO ligger inden for NFI
(nitratfelsomt indvindingsomrade).

1 2006 blev bade sulfat- og calciumindholdet i boring 200.5655 malt til 160 mg/I. Der
blev samme ar malt et indhold af nikkel pd 2,8 ug/I. Det tyder dermed pa at grund-
vandsspejlet er seenket som konsekvens af indvindingen (jf. kap. 5 i BNBO rapporten),
og at der dermed sker en transport af ilt og nitrat ned til kalkmagasinet.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1 eller V2 kortlagte arealer iht. Jordforu-
reningsloven inden for BNBO. Mod syd er der to V2-kortlagte grunde, nemlig Nybgllevej
Losseplads (lokationsnr. 171-0001) og Overdrevvejens Losseplads/Hove Kalkgrav
(lokationsnr. 255-0006). P8 Nybgllevej Losseplads er der pavist 1,1,1 trichlor-
ethan/methyl, chloroform, phenol og sulfater, mens der pa Overdrevvejens Losse-
plads/Hove Kalkgrav er konstateret chlorerede oplgsningsmidler, oliekomponenter,
phenol/chlorphenoler, pesticider (phenoxysyrer), alkoholer, cyklohexanon, acetater
samt diverse uorganiske/organiske parametre fra perkolat. Det er muligt, at det pavi-
ste indhold af BAM i boring 200.5655 stammer fra en eller flere af disse grunde, men
kan ogsa stamme fra andre punkt- eller fladekilder inden for BNBO.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der er flere omrader med
bjgrneklo, et omrade med heste, 2 matrikler med olietanke samt en ikke-almen vand-
forsyningsboring. De ene matrikel med olietanke ligger indenfor 50 meters afstand af
boring 200.5655. Den ligger ca. 22 meter fra boringen og har 3 olietanke etableret i
hhv. 1970, 1979 og 1979, som alle rummer mellem 6.000 og 10.000 | fyringsolie hver.
Den zldste er nedgravet mens de to yngste er placeret over terraen. Den anden
matrikel med olietanke har en enkelt nedgravet tank pa under 6.000 I.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar af bebyggelse, skov, natur, landbrug med per-
manent graes, vej/transport, §3 beskyttet natur samt sg og vandligb.
Nitratudvaskningen er hgj i de dele af BNBO, der udggres af arealer med landbrug med
permanent grzes. En spildevandsledning fra 2009 gar igennem BNBO.

dkonomi

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrknings-
deklaration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at veere kr. 12.933.
Derudover kan der blive tale om eventuelle aftaler pd gvrige arealtyper.
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Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pd udenomsarealer

til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der indgas
sprgjtefri aftaler pa gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000 (grundbelgb) +
kr. 3 pr. m2. Dette kan blive aktuelt for 1-3 matrikler indenfor BNBO. Ved 3
matrikler og et totalt bebyggelsesareal pd 1,1 ha, vurderes omkostningerne at veere
kr. 63.000, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,5 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veere i alt kr. 75.933, med
en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,61 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal vandvaerket etablere ngdforsy-
ning til andet vandvaerk. Vandveerket skal renoveres og vandkvaliteten skal
forbedres, da kvaliteten er uacceptabel. Staten afslutter i 2014 sin
grundvandskortlaegning i omradet omkring Hove Kildeplads.

Konklusion

Da der ikke er udfgrt undersggelser af geologien i boring 200.5655, kendes tykkelsen
af et eventuelt lerdeekke ikke. Grundvandsdannelsen inden for BNBO er 153%, hvilket
indikerer, at meget vand strgmmer til omradet, men at ikke alt ender i indvindingsfil-
tret. Da der er konstateret BAM i boringen, tyder det pd at grundvandsmagasinet ikke
er godt beskyttet, og dermed er sdrbart overfor miligfremmede stoffer som kan fgres
ned til magasinet med dette vand.

Syd for BNBO ligger to V2-kortlagte omrdder, hvor der er pdvist adskillige miljgfrem-
mede stoffer.

Ved indvinding kan vand traekkes ned til indvindingsfilteret de steder, hvor der er
nedadrettet gradient, hvor fx lerdaekket er tyndt, eller hvor der er spraekker eller
sandvinduer ned til indvindingsmagasinet. Den hgje nitratudvaskning indenfor BNBO
pd arealer med landbrug med permanent graes, kan true grundvandskvaliteten, da be-
skyttelsen fra et eventuelt lerdaeklag er ukendt. Grundvandsspejlet er saenket pga.
indvindingen fra magasinet, som derfor er mere sarbart.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en middel sarbarhed (jf. defi-
nition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider, samt at
anvendelse af nitrat pa landbrugsjord indebzerer en risiko. Om der skal beskyttes mod
nitrat afventer afslutningen af Statens kortlaegning, og der er derfor kun beregnet om-
kostninger ved indgdelse af aftaler overfor pesticider. Det anbefales pa den baggrund,
at ophgre med brug og handtering af pesticider. Dette gaelder ogsa for gardspladser,
udenomsarealer samt omrader med bjgrneklo indenfor BNBO.

Vandveerket arbejder pt. pad at forbedre vandkvaliteten og undersgger mulighederne
for forsyning andre steder fra. P& baggrund af vandvaerkets nuveerende forurening
med BAM er der risiko for at vandveaerket ma lukke og det er derfor ikke proportionalt
at indfgre restriktioner i BNBO. Ved en evt. fornyelse af vandindvindingstilladelsen til
vandvaerket anbefales det at genoverveje behovet for restriktioner i BNBO.

Da spildevandsledningen indenfor BNBO er af yngre dato, anses laekage fra denne ikke
som en risiko.

De overjordiske olietanke vurderes ikke at udggre en risiko. De nedgravede
olietanke kan udggre en risiko. Det anbefales derfor, at tankenes status undersgges
naermere.

Hove Overdrev Vandvaerk
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Status for den nedgravede tank indenfor 50 m fra boringen undersgges med
henblik pa fiernelse. Borgere bgr informeres om risikoen ved laekage/spild.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Hove
Overdrev Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger
foretages Igbende henover de naeste 5 ar. Kommunen gnsker i videst muligt
omfang, at inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med
Indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database
Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012
Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Aarhus Universitet (DMU), AIS

NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder
- BNBO

Fakta- og indsatsark for Hove Kildeplads, Forslag til indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse i Vaerebro Indsatsplanomrade, 2010
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsneere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Ledgje Vandvaerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.2998 / 200.3285 / 200.4886
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 106499

Anlaeggets indvindingstilladelse 55.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 8888-01-01
Anvendt indvinding (Indv.) 55.000 m3/ar
Sarbarhed Hoj

Areal der skal beskyttes 10,55 ha

Restriktion (indsats) Ingen pesticider og maks. 25 mg N/I
Omkostning i alt kr. 279.132

Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,20 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ eneo. aktuelt anleeg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone '__ : BNBO, andre anlzeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvagningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandvaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 6).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO

for boringerne til Ledgje Vandveerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens BN-
BO-vejledning. Indvindingstilladelsen p& 55.000 m3/ar er fordelt med 2.750, 12.100
0g 40.150 m3/ar pa hhv. boring 200.2998, 200.3285 og 200.4886. De gstlige borin-
ger ligger sa teet, at der beregnes ét modelbaseret BNBO for disse boringer, som er af-
greenset af 2 ars transporttid til boringerne. Det modelbaserede BNBO til den vestlige
boring er afgreenset af 1 rs transporttid til boringen, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejled-
ning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjeelp af BNBO-vejlednin-
gens cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og
modelberegningerne med porgsitet pd 0,05 for kalken for den vestlige boring (DGU
200.4886), mens der ses stgrre forskel for de gstlige boringer, Figur 2. Cirkelmetoden
resulterer dog i BNBO'er, der ikke tager hgjde for vertikal stremning, og der er omra-
der i cirkelmetodens BNBO’er, som ligger udenfor de modelberegnede BNBO'er. BNBO
beregnet med en porgsitet pd 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO bereg-
net med en porgsitet pa 0,05, idet stremningshastigheden gges med en faktor fem.

Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger mellem de to modelbe-
regninger, men fglger brugsgraenser og skel naarmest BNBO med en porgsitet pa 0,05.
I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse til det magasin som bor-
ingen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor en andel af indvindings-
mangden, som dannes eller strammer til magasinet fra evt. gvre magasiner inden-
for BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angivet
maengderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den
naturlige sdrbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin i
BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som
kalken med det gvreliggende sandlag.
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Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlzeg: Ledgje Vandveerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bgr i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO
200.2998 / .
200.3285/ 55.000 16,68 13 % (42 mm/ar) A S
200.4886 iy dar)

s o
T

R ————
=
T
T e ‘-. ‘-
v
1

-

®  Indvindingsboring ION 1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05
: BNBO, aktuelt anleeg I:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg Analytisk cirkelmetode porasitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde, som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2), fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt kan
veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt ejet
ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.2998 / 200.3285 / 200.4886
Landbrug (omdrift) 0,22

Landbrug (permanent graes) 10,22

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -

Skov 0,11

Natur 0,67

Bebyggelse 4,59

Vej/transport 0,86

Sg og vandlgb -
Rekreativt omrade -
@vrigt -
§3 beskyttet natur -
Industri -
Areal ialt 16,68 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 200.2998 / 200.3285 / 200.4886
Vi -

V2 -
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[ ] Matrikel
krrrd V1 kortlagt forurening
o] V2 kortlagt forurening

@ Indvindingsboring Arealanvendelse

[ N8O, akweltanieg

J— [ |
L . BNBO andreanizzg g
[ |
[ |

Bebyggelse

Industri

Landbrug (juletraser/pyntegrant)
Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)
Natur

ALECVIA

@vrigt

Rekreativt omrade
Skov

Se og vandlgb
Vejltransport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Dyrehold

O @vrige
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@ Kveeg

Nitrat fra landbrug

[0 25-50mgll

——= Ny motorvej

Slam tildelt areal

m Bortforpagtet kommunalt areal

Offentlig ejendom
Potentielt vadomrade
Perspektivomrader
Jordvarme anlzeg
Virksomhed med tilsyn
Kommuneplanramme

Bjerneklo

1N N

BNBO, aktuelt anlaeg

L

L

BNBO, andre anleeg

ALECTIA

100, méter

——

o Indvindingsboring

Il Ubenyttede boringer og brende
[l Afvergepumpning
D Ikke alment vandforsyningsanleeg
@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads

s Offentlig bygning

+* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Ledgje Vandvaerk

116



ALECVIA

Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.2998 / 200.3285 / 200.4886
Etableringsar 1969 / 1964 / 2002

Filter (m u.t.) 41,2 -59,6 /44,6 -51 /27 -39
Vandspejl (m u.t.) 20/ 15,45 /13,9

Geologi Kalk

Samlet lertykkelse over indtag 8,05/2,6/2,3

Redox vandtype B/B/B
Nitratkoncentration 70,00 mg/l / 33,00 mg/l / 29,00mg/I
Analyseret for pesticider Ja/Ja/Ja

Fund af pesticider Ja/Ja/Ja
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 100 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-
maengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet
for forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.2998 / 200.3285 / 200.4886
Ingen pesticider kr. 116.872

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,08 kr/m3Indv./ar

Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/| kr. 279.132

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,20 kr/m3Indv./ar

Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr. 223.548

Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,16 kr/m3Indv./ar

Anvendt indvinding (Indv.) 55.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 13 % (42 mm/aor)
Nettonedbgr i BNBO 74 % (245 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen szenkes i
forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer lzk, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige
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aktiviteter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Der er konstateret indhold af pesticider i alle 3 boringer. Der er pavist varierende ind-
hold af 2,6-dichlorbenzamid (BAM), idet der i boring 200.2998 er konstateret et fal-
dende indhold af BAM, hvor indholdet i 2001 var 0,39 ug/l, mens det i 2012 er faldet til
0,16 pg/l.

I boring 200.3285 er der pavist et stigende, men varierende indhold af BAM p3 op til
0,49 ug/l. I boring 200.4886 er der kun pavist lave koncentrationer af BAM pa op til
0,028. Drikkevandskvalitetskravet for BAM er 0,1 pg/l, og bade i boring 200.2998
0g 200.3285 er indholdet af BAM over kvalitetskravet i den seneste analyse, mens
de konstaterede indhold af BAM i boring 200.4886 ikke overskrider kvalitetskravet.

Der er ikke konstateret andre miljgfremmede stoffer i boringerne.

Som beskrevet i BNBO rapporten, er det vanskeligt at henfgre BAM til enten flade-
eller punktkilder. De konstaterede vaerdier er over kvalitetskravet, men ikke s hgje
at de kan henfgres til en punktkilde. Derudover er der ikke konstateret andre
pesticider, og indholdet af BAM vurderes derfor at stamme fra fladebelastning (eller
mange sma punktkilder, hvilket variationerne i koncentrationerne i boring 200.3285
tyder pa).

I Tabel 5 ses, at lerdaeklagene over magasinet er mellem 2 og 8 meter. Vandtypen er
oxideret og nitratholdig. Den naturlige beskyttelse i form af mere end 15 meter ler er
ikke til stede, og BNBO ligger helt indenfor ION (indsatsomrade mht. nitrat). Ca. 13
% af grundvandsdannelsen til indvindingsmagasinet sker indenfor BNBO.

I boring 200.2998 er der siden 1987 malt indhold af nitrat over drikkevandskvali-
tetskravet pd 50 mg/I. I de to andre boringer har indholdet vaeret over 25 mg/I
siden 2005.

I boring 200.4886 er der 2012 malt indhold af sulfat og calcium pd hhv. 120 og 130
mg/l. Samme &r blev indholdet af nikkel malt til 7,0 ug/I. I boring 200.3285 er sulfat,
calcium og nikkel malt senest i 2011 i maengder pa hhv. 72 mg/l, 120 mg/l og 2,3 pg/
l. I boring 200.2998 er sulfat, calcium og nikkel malt senest i 2009 i maengder pa
hhv. 57 mg/I, 110 mg/l og 10 ug/Il. Det tyder dermed p& at der overordnet set, og i
hvert fald omkring boring 200.4886 er sket en saenkning af grundvandspejlet pga.
vandindvindingen (jf. BNBO rapporten), som har medfgrt en transport af ilt ned til
kalkmagasinet.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af Figur 3 er der ingen V1 eller V2 kortlagte grunde iht. jordforure-
ningsloven indenfor BNBO. Det bemaerkes, at der ca. 700 meter mod @st har ligget et
autoveerksted/batterilager siden 1960 "erne (lokalitetsnr. 171-05028), hvor der er kon-
stateret hgje koncentrationer af olieprodukter i det sekundaere grundvand. Derudover
ligger Gravertoften Losseplads (lokalitetsnr. 171-00007) ca. 900 meter mod nordgst,
hvor der i moniteringsboring 200.4877 er konstateret indhold af BAM pd 0,36 pg/I. Det
er dog muligt at BAM ved lossepladsen stammer fra f.eks. privates brug af pesticider i
omradet. Der er ikke pavist andre pesticider eller miljgfremmede stoffer i boringen. Fra
Gravertoften Losseplads udsiver ammonium som iltes til nitrat i grundvandet. Det be-
regnede "worst case” bidrag fra Gravertoften Losseplads til nitratbelastningen af drik-
kevandet pd Ledgje Vandvaerk er pd 7,4 mg nitrat. Regionen har vurderet at
lossepladsen ikke udggr en stor trussel mod Ledg@je Vandveerk, og har ikke planer om
yderligere tiltag.
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Den V2-kortlagte lokalitet Ledgje Bygade 19 (lokalitetsnr. 240-05002), er i 2009 ble-
vet undersggt af Region Hovedstaden. I det primaere magasin er der pavist et indhold
af BAM pa op til 0,96 pg/l samt spor af toluen og xylener. Der er ikke pavist kulbrinter
eller chlorerede oplgsningsmidler eller nedbrydningsprodukter heraf. Region Hovedsta-
den vurderer, at den paviste forurening med BAM udggr en risiko for omradets grund-
vandsressource, men har ikke konkret vurderet risikoen for forurening af Ledgje Vand-
veerk, hvis naermeste boring (boring 200.2998) ligger ca. 300 meter nedstrgms det
kortlagte areal. Region Hovedstaden foretager ikke oprydning af lokaliteter forurenenet
med pesticider som BAM og lokaliteten indgdr med lav prioritet hos Region Hovedsta-
den.

I Figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Bidraget af nitrat fra land-
brug er i den gstlige del stgrre end 50 mg/l, mens det i den vestlige ende er mellen
25 og 50 mg/I.

Der ligger 6 ejendomme med olietanke indenfor BNBO. Den ene ligger teet pa boring
200.3285, mens de gvrige ligger mere end 100 meter fra indvindingsboringerne. Pa
ejendommen ved boring 200.3285 er der to olietanke, én over terraen fra 1982, som
muligvis er i brug, og en nedgravet fra 1961, som er slgjfet. Der ligger i alt to ned-
gravede olietanke indenfor BNBO, men mere end 50 m fra boringerne. De nedgrave-
de tanke er pa mellem 6.000 og 10.000 |. Derudover er der en ikke-almen vandforsy-
ningsboring, et dyrehold, f8 omrdder med bjgrneklo, kommuneplanomrade samt of-
fentlige bygninger og ejendomme indenfor BNBO. Der ligger faelleskloakledninger fra
1998 og 1999 i BNBO, og spildevandsledninger fra 2001 og 2002.

Af Figur 3 og Tabel 3 fremgar arealanvendelsen indenfor BNBO, som primaert bestar af
landbrug med permanent graes og bebyggelse. Deruover er der veje, samt en lille del
natur, landbrug med omdrift og skov. Nitratudvaskningen er generelt lav under natur
og bebyggelse, pga. lav ggdskning.

En trussel fra arealanvendelsen udggres af eventuel anvendelse af pesticider i byomra-
det. Pesticidhandtering pa landbrugsjord udggr desuden en potentiel forureningsrisiko,
jf. risikoberegninger i BNBO rapporten (kapitel 6).

@konomi

Veerdiforringelsen af landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrkningsdeklaration
omhandlende ingen brug af pesticider og maksimalt 25 mg/I nitrat, vurderes at veere
kr. 279.132. Endvidere kan der blive tale om eventuelle aftaler p& gvrige arealtyper.

BNBO ligger lige pa graensen mellem et mindre byomrade og abent land, hvor der er
landbrugsejendomme. Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pa
udenomsarealer til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan
der indgas sprojtefri aftaler pa gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000 (grund-
belgb) + kr. 3 pr. m2. Dette kan blive aktuelt for omkring 20 ejendomme indenfor BN-
BO. Ved 20 ejendomme vurderes omkostningen at veere ca. kr. 340.000, hvilket svarer
til en &rlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,25 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at vaere i alt kr. 619.132,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,45 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal vandvaerket etablere ngdforsy-
ning til andet vandvaerk og fglge udviklingen i BAM koncentrationen i
indvindingsboringerne. Drikkevandskvaliteten er acceptabel. I den eksisterende
indvindingstilladelse fra 2002 til Ledgje Vandvaerk er der omkring boringerne udlagt et
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§22-beskyttelsesomra- de pa 300 m. I dette beskyttelsesomrade er det jf.
indvindingstilladelsen ikke tilladt at have nedsivningsanlaeg for spildevand eller andre
aktiviteter, som kraever en godkendelse efter Miljgbeskyttelsesloens §19, herunder
nedgravede kemikalietanke, olietanke og oplag af forskellige stoffer, der kan forurene
grundvandet. I vandindvindingstilladelsen er fastlagt et vilkdr om at bestdende anlaeg
skal fjernes indenfor et &r, dvs. i ar 2003.

Konklusion

Den naturlige beskyttelse i omradet er lav, idet lerdaeklagene kun er mellem 2 og 8
meter. BNBO ligger indenfor ION, og der er hgj sarbarhed overfor nitrat. Brug af nitrat
udggr en risiko, hvilket bekraeftes af vandtypen og de hgje nitratkoncenrationer i drik-
kevandet. Derudover indebaerer brug og handtering af pesticider ligeledes en risiko,
hvilket bekraeftes af, at der i to af boringerne gentagne gange er konstateret indhold af
BAM over drikkevandskvalitetskravet.

Da grundvandet allerede er forurenet med BAM i to af boringerne, bgr etablering af en
ny kildeplads overvejes. Indholdet er stigende i den ene boring, mens det er faldende i
den anden, hvilket ggr det sveert at vurdere om indholdet af BAM i fremtiden fortsat
vil veere hgit.

Saenkningen af grundvandsspejlet forarsaget af vandindvindingen, har gjort
magasinet mere sarbart overfor mijefremmede stoffer.

Det vurderes pa den baggrund, at der indenfor BNBO er en hgj sdrbarhed, jf. BNBO
rapporten kap. 5. Det vurderes ikke proportionalt at igangseette beskyttende tiltag far
kildepladsens fortsatte eksistens er afklaret (jf. kapitel 7 i BNBO rapporten), men hvis
det besluttes at bevare kildepladsen, anbefales det, at der ivaerkszsettes grund-
vandsbeskyttelse i form af stop for brug af pesticider og maksimal nedsivning af 25 mg
nitrat pr. liter. Hvis grundvandsbeskyttelse iveerksaettes anbefales det, at Egedal
Kommune undersgger om den slgjfede olietank neer boring 200.3285 er slgjfet korrekt,
samt undersgge status pa de to nedgravede tanke indenfor BNBO. De bgr jf.
indvindingstilladelsen ikke ligge indenfor 300 m fra boringerne.

Borgere bgr informeres om risikoen ved laekage/spild fra olietanke.

Da fzelleskloakledninger og spildevandsledninger er af nyere dato, vurderes de ikke
at udggre en risiko i forhold til lzekage.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Ledgje
Vandveerk, er sdledes ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages
Igbende henover de naeste 5 ar. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at
inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

. Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database
. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Ledgje Vandvaerk
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. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

o Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO

. Kgbenhavns Amt, Gravertoften, Ledgje. Beregning af N-belastning. Rambgill.
Marts 2006.
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Ny Sperrestrup Vandveerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 193.970
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 83793
Anlaeggets indvindingstilladelse 5.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2007-11-12 til 2037-12-01
Anvendt indvinding (Indv.) 5.000 m3/ar
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 0,53 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 21.198
Arlig enhedsomkostning i 25 &r* 0,17 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ N8O, aktuelt anleg

25 meter zone '__ : BNBO, andre anleeg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pd
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandvaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i det tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringen til Ny Sperrestrup Vandvaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens
BNBO-vejledning. Indvindingstilladelsen er pa 5.000 m3/3r. BNBO er afgraenset af 2
ars transporttid til boringen, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjeelp af BNBO-
vejledningens cirkelmetode.
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Der er stor forskel mellem cirkelmetoden og modelberegningerne med porgsitet pa
0,05 for kalken, Figur 2, idet det modelberegnede BNBO er meget pavirket af
indvindingen pa Egholm Kildeplads, hvilket cirkelmetoden ikke tager hgjde for. Egholm
Kildeplads indvinder fra de nordliggende boringer 193.1587 og 193.1586. BNBO
beregnet med en porgsitet pd 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO be-
regnet med en porgsitet pa 0,05, idet stramningshastigheden gges med en faktor
fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udleegge et administra-
tivt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger mellem de
to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO med en por-
gsitet pd 0,05. I Tabel 2 er den modelberegnede grundvandsdannelse til det magasin
som boringen indvinder fra vist. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor en andel af
indvindingsmangden, som dannes eller strgmmer til magasinet fra evt. gvre magasi-
ner indenfor BNBO. Modellen forudsiger, at der sker en stor horisontal tilstrgmning i
sandmagasinet over kalken, hvorfra der er nedadrettet strgmning mod
indvindingsmagasinet, som bestar af kalk og sand. Nettonedbgren indenfor BNBO
fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til
indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed.
Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2.
I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.

Den beregnede grundvandsdannelse til indvindingsmagasinet er stgrre end indvin-
dingsmaengden, idet denne beregnes som gennemsnit for hele BNBO, der inddrager
omrader med overlap til Egholm Kildeplads. Boringerne til Egholm indvinder fra et dy-
bere magasin end boringen til Ny Sperrestrup Vandveaerk, og BNBOerne kommer
derfor til at overlappe hinanden. Overlappet er bibeholdt, fordi det er vigtigt, at
omradet beskyttes, selvom en af kildepladserne pa et senere tidspunkt aendrer
indvindingsstrategi.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlaeg: Ny Sperrestrup Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primeert bgr i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
193.970 5.000 1,99 118 % (296 mm/3r) 84 % (211
mmy/ar)
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4

o
®  Indvindingsboring 7] 1ON =1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05
: BNBO, aktuelt anleeg I:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porasitet 0,05

Figur 2. Anlaeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt

kan veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt

ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 193.970
Landbrug (omdrift) 0,32
Landbrug (permanent graes) 0,21
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -
Skov -
Natur 0,06
Bebyggelse 0,57
Vej/transport 0,08
Sg og vandlgb -
Rekreativt omrade 0,11
@vrigt -

§3 beskyttet natur 0,65
Industri -
Areal ialt 1,99 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.
Betegnelse 193.970
Vi1 -

V2 -
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Vs V1 kortlagt forurening [
o] V2 kortlagt forurening

@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktuelt anleeg | Bebyggelse
—_— B Industri
L . BNBO andreanizg g Landbrug (juletraser/pyntegrant)
[ ] Matrikel [ Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)
Natur

ALECVIA

@vrigt

Rekreativt omrade
Skov

Se og vandlgb
Vej/transport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Offentlig ejendom

Nitrat fra landbrug

B >50 mg/l Potentielt vadomrade

E igs i?g;r o 2 Perspektivomrader

Dyrehold - Jordvarme anlaeg

2 ﬁ;:?: [ virksomhed med tilsyn

® Kveg Kommuneplanramme
C——) Ny motorvej

Slam tildelt areal - Bierneklo
Bortforpagtet kommunalt areal r:_ BNBO, aktuelt anlseg
—

BNBO, andre anlaeg

L Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brende
[ Afvergepumpning

D lkke alment vandforsyningsanlaeg
@  Unlcakeret ejendom
v Vaskeplads

4 Offentlig bygning

* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Ny Sperrestrup Vandvaerk
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 193.970
Etableringsar 1966
Filter (m u.t.) 27,5 -34
Vandspejl (m u.t.) 6,8
Geologi Kalk
Samlet lertykkelse over indtag 1,7
Redox vandtype C
Nitratkoncentration <0,50 mg/I
Analyseret for pesticider Ja
Fund af pesticider Ja
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-
maengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapport. Vardiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 193.970
Ingen pesticider kr. 21.198
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,17 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I kr. 37.090
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,30 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr. 29.672
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,24 kr/m3Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 5.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 118 % (296 mm/oar)
Nettonedbgr i BNBO 84 % (211 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen saenkes i
forbindelse med indvinding (saeenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige
aktiviteter.

Ny Sperrestrup Vandvaerk

129



ALECVIA

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Der blev konstateret indhold af pesticidet 2,6-dichlorbenzamid (BAM) i boring
193.970 i &r 2004, i en maengde pa 0,02 pg/l. Der er hverken i tidligere eller senere
analyser konstateret indhold af BAM (analyser udfgrt i 1999 og 2009). Den paviste
vaerdi overskrider ikke kvalitetskravet for drikkevand pa 0,1 pg/I.

Vandtypen i boringen er reduceret, men sulfatindholdet har veeret svagt stigende fra
67-71 mg/I fra 1999 til 2009. I samme periode er calciumindholdet steget fra 112-120
mg/|. Stiger sulfatindholdet yderligere, kan dette indikere end saenkning i
grundvandsspejlet forarsaget af indvindingen, jf. afsnit 3.1 i BNBO rapporten.

Der er ikke konstateret nitrat i boringen, og BNBO ligger uden for ION (indsatsomrade
mht. nitrat) og NFI (nitratfglsomt indvindingsomrade).

Tykkelsen af lerdaeklaget i boring 193.970 i den maettede zone er 1,2 meter. Lerlaget
yder dermed ringe beskyttelse af det underliggende grundvand.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder
Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor BNBO.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar af §3 beskyttet natur, bebyggelse, landbrug
med omdrift, landbrug med permanent grees, rekreative omrader, vej/transport og na-
tur. En trussel fra arealanvendelsen udggres af anvendelse af pesticider pd landbrugs-
jord, udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan vaere luk-
ning af kildepladsen, jf. beregninger i kapitel 5 i BNBO rapporten.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der ligger en matrikel med en
nedgravet olietank, og nitratudvaskningen fra rodzonen er hgj pa det areal hvor der er
landbrug med omdrift. Matriklen med olietank ligger laengere end 50 meter fra indvind-
ingsboringen.

Indenfor BNBO ligger zldre spildevandsledninger fra 1971 og nye ledninger fra
2009 og 2011.

@konomi

Da der ikke tidligere er konstateret nitrat i boring 193.970, og BNBO ligger udenfor
ION og NFI, vurderes det, at der indenfor BNBO ikke skal indfgres restriktioner mod
brug af nitrat. Veerdiforringelsen af landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrk-
ningsdeklaration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at veere kr. 21.192.
Derudover kan der blive tale om eventuelle aftaler pa gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pd udenomsarealer

til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der indgas
sprgjtefri aftaler pa udenomsarealer til bebyggelse for kr. 5000 pr. matrikel. Dette
vurderes at kunne blive aktuelt for 6 matrikler indenfor BNBO. Ved 6 matrikler
vurderes omkostningerne at veere kr. 30.000, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar
pa ca. 0,24 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veere i alt kr. 51.192, med
en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,41 kr/m3 indvinding/ar.

Ny Sperrestrup Vandvaerk
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Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal vandvaerket etablere ngdforsy-
ning til et andet vandveerk, optimere vandbehandlingsanlaegget og registrere
ledningstab og umalt forbrug. Vandkvaliteten er acceptabel.

Konklusion

Der er konstateret indhold af BAM i boring 193.970. Lerdaeklaget over kalkmagasinet
yder kun ringe beskyttelse af dette. Indholdet af sulfat og calcium i grundvandet har
over en leengere periode vaeret konstant stigende, og der er risiko for at dette skyldes
en begyndende sznkning af grundvandsspejlet, grundet indvindingen, som gger ma-
gasinets sarbarhed. Handtering og brug af pesticider pa landbrugsjord samt udenoms-
arealer til bebyggelse, udggr en potentiel forureningsrisiko.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en middel sarbarhed (jf. defi-
nition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at hdndtering og brug af pesticider p& land-
brugsjord indebaerer en risiko. Det vurderes endvidere, at omkostningerne til stop for
brug af pesticider st&r mal med den opndede sikkerhed, jf. kapitel 7 i BNBO rapporten.
Det anbefales pa den baggrund, at ophgre med brug og hdndtering af pesticider. Dette
geelder ogsa for udenomsarealer til bebyggelse indenfor BNBO.

Hele BNBO er indeholdt i BNBO til Egholm Kildeplads. Udmgntningen af restriktioner
skal derfor koordineres mellem de to vandforsyninger.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere de aldre spildevandsledninger
indenfor BNBO. Det vurderes at de senere etablerede spildevandsledninger ikke
udggr en forureningstrussel, i form af risiko for laekage. Status for den nedgravede
tank skal undersgges, og borgere bgr informeres om risikoen ved laekage/spild.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Ny
Sperrestrup Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger
foretages Igbende henover de naeste 5 ar. Kommunen gnsker i videst muligt omfang,
at inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner
for grundvandsbeskyttelse.

Datagrundiag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

o Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder
- BNBO
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsneere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Nybglle Vandveaerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.4488
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 106498
Anlaeggets indvindingstilladelse 10.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 8888-01-01
Anvendt indvinding (Indv.) 10.000 m3/ar
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 2,89 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 32.260
Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,13 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel ] nBo, aktuelt anleeg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone — : BNBO, andre anlzeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pd
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvagningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandvaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringen til Nybglle Vandveaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens BNBO-
vejledning. Indvindingstilladelsen er p& 10.000 m3/3r. BNBO er afgraenset af 2 ars
transporttid til boringen, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjeelp af BNBO-
vejledningens cirkelmetode. Der er stor forskel mellem cirkelmetoden og
modelberegningerne med porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2, idet gradienten i
potentialekortet er styrende for formen af det modelberegnede BNBO, mens
cirkelmetoden kun tager hgjde for grundvandets gradient ved at cirklen flyttes i
opstrgms retning. Desuden er strgmningsretningen, der er benyttet til at forskyde
cirklen ca. 15° forskellig fra modelberegningerne. Det modeberegnede BNBO er dels
afgraenset af strgmning i magasinet, men ogsa stremning fra gvre lag/magasiner.
Ujaevnhederne i den nordlige kant skyldes partikeltransport fra et sekundeert
sandmagasin til boringen inden for 2 &r. Boringen star i kalk 30 m under terraen, og
magasinet er overlejret af 14 m sand- og lerlag. Der er derfor kort transportvej fra
terraen til magasinet. BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver
betydelig sterre end BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,05, idet
strgmningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller stremmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet meaengderne i forhold til indvindingsmangden. Parametrene
bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til
det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det
primare magasin som kalken med det gvre liggende sandlag.

Den beregnede grundvandsdannelse til indvindingsmagasinet er stgrre end indvin-
dingsmaengden, idet denne beregnes som gennemsnit for hele BNBO, der bade
inddrager omrader uden for det modelberegnede BNBO pga. matrikelafgransningen,
samt omrader hvor det indvundne grundvand stammer fra et gvre sandmagasin.
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Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar
for BNBO(er).

Anlaeg: Nybglle Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bor i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
200.4488 10.000 5,96 149 % (250 mm/3r) 166 % (278
mm/ar)

==

o ETEEL Ffg W

BNBO, andre anlaeg Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

®  Indvindingsboring ION 1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05

D BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.
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Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.4488

Landbrug (omdrift) 0,01

Landbrug (permanent graes) -

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -

Skov 2,88
Natur 2,01
Bebyggelse 0,73
Vej/transport 0,18

S@ og vandlgb -
Rekreativt omrade -

@vrigt R

§3 beskyttet natur 0,15
Industri -
Areal ialt 5,96 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.
Betegnelse 200.4488
V1 -

V2 171-00024

Nybglle Vandvaerk
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@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktueltanleeg ' Bebyggelse B Ovrigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
- -I BNBO, andre anlseg B Landbrug (juletraser/pyntegront) M Skov
) [ Landbrug (omdrift) B So og vandigb
[ ] Matrikel .
Landbrug (permanent grees) B Vejitransport
s V1 kortlagt forurening 8 Natur B §3 beskyttet natur
m V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.

136
Nybglle Vandvaerk



Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom

Bl >50 mg/l Potentielt vadomrade
0O 25-50mgi
B <25mg/ m Perspektivomrader
Dyrehold - Jordvarme anleeg
O Ovrige . )
Virksomhed med tilsyn
® oo v ilsy
@ Kveeg Kommuneplanramme
(——= Ny motorvej - Biormekio
Slam tildelt areal
[ sn8oO. aktuelt anlzg

m Bortforpagtet kommunalt areal

L

L

BNBO, andre anleeg

ALECTIA

e Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning
D lkke alment vandforsyningsanlesg
@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads

L Offentlig bygning

* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.4488
Etableringsar 1999
Filter (m u.t.) 30,4 - 36,4
Vandspejl (m u.t.) 11,37
Geologi Kalk
Samlet lertykkelse over indtag 10,2
Redox vandtype C
Nitratkoncentration <0,50 mg/I
Analyseret for pesticider Ja
Fund af pesticider Nej
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser

Andel af BNBO som er indsats-

o . 0,
omrade mht. nitrat 54 %

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved
forskellige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante
vandmaengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Vardiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.4488
Ingen pesticider kr. 32.260
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,13 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/| kr. 32.644
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,13 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr. 32.452
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,13 kr/m3Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 10.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 149 % (250 mm/inr)
Nettonedbgr i BNBO 166 % (278 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen saenkes i
forbindelse med indvinding (seenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige
aktiviteter.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet
Der er ikke pavist pesticider, chlorerede oplgsningsmidler eller oliestoffer i
boring 200.4488.

Lerdaeklaget har en tykkelse pa ca. 2,8 meters tykkelse, og vandtypen er vurderet til
at veere vandtype C (reduceret og ikke nitratholdig). BNBO er beliggende delvist
indenfor ION (indsatsomrade mht. nitrat) og helt indenfor NFI (nitratfelsomt
indvindingsomrade).

Sulfat- og calciumindholdet i boring 200.4488 blev malt i 2008 til hhv. 210 og 160 mg/
|. Samtidig ses der et indhold af nikkel pd 5,9 pg/l malt samme &r. Disse veerdier
indikerer at der pga. vandindvindingen er sket et fald i grundvandsspejlet, som har
fordrsaget transport af ilt ned til kalkmagasinet.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der én V2-kortlagt grund iht. Jordforureningsloven
indenfor BNBO. Derudover findes der yderligere en V2-kortlagt grund syd for BNBO.
V2-lokaliteten inden for BNBO er et gartneri/autoophug, og ligger ca. 250 meter
nordgst for vandvaerkets indvindingsboring. P8 den V2-kortaeagte lokalitet syd for
BNBO, har der vaeret autovaerksted, malervaerksted og smedje, og der er pavist
oliekomponenter.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestdr hovedsageligt af omradder med skov, natur og
bebyggelse, mens mindre arealer gar til vej/transport, §3 beskyttet natur og
landbrug med omdrift. Der sker ingen nitratudvaskning indenfor BNBO.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der findes to omrdder med
bjgrneklo, en ikke-almen vandforsyningsboring og 3 matrikler med olietanke inden
for BNBO. Den ikke-almene vandforsynings boring samt de 3 matrikler med olietanke
ligger alle i den umiddelbare naerhed af indvindingsboringen. Der ligger en
spildevandsledning fra 1996 i den vestligste del af BNBO. To af matriklerne med
olietanke ligger inden for en afstand af 50 meter af boring 200.4488. Den ene ligger
ca. 27 m fra boringen og har en tank som blev etableret i 2008, som rummer under
6000 | fyringsolie og er placeret under terraen. Den anden matriklen ligger ca. 35 m
fra boringen og har to tanke opfgrt i hhv. 2008 og 2009, som rummer hhv. under
6000 | og 0 | fyringsolie. Den zeldste er placeret over terraen, mens den nyeste er
afblzendet og opfyldt.

@konomi

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrknings-
deklaration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at veere kr. 32.260.
Derudover kan der blive tale om eventuelle aftaler pa gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pd udenomsarealer
til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der
indgas sprajtefri aftaler p& gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000
(grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Dette kan blive aktuelt for 4 ejendomme indenfor
BNBO. For 4 ejendomme og et bebyggelsesareal pd 0,73 ha, vurderes
omkostningen at veere kr. 61.900, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca.
0,25 kr/m3 indvinding/3r.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veere i alt kr. 94.160, med
en arlig enhedsomkostning i 25 &r pa ca. 0,38 kr/m3 indvinding/ar.
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Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal vandvaerket etablere
ngdforsyning til et andet vandveerk og vandbehandlingsanleegget skal optimeres.
Drikkevandskvaliteten er acceptabel.

Konklusion

Lerdaeklaget yder kun ringe beskyttelse af grundvandsmagasinet, som derfor er sar-
bart overfor miljgfremmede stoffer. P& den naerliggende V2-kortlagte lokalitet syd for
BNBO er der pavist oliekomponenter. Da der indenfor BNBO ikke er nogen landbrugsa-
realer er truslen fra brug af nitrat ikke vaesentlig, men det er truslen fra forurening fra
boligomrddet derimod. Saenkningen af grundvandsspejlet forarsaget af indvindingen,
@gger magasinets sarbarhed overfor miljgfremmede stoffer.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en middel sarbarhed (jf. defi-
nition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at hdndtering og brug af pesticider indebae-
rer en risiko. Det vurderes endvidere, at omkostningerne til stop for brug af pesticider
stdr mal med den opndede sikkerhed, jf. kapitel 7 i BNBO rapporten. Det anbefales pa
den baggrund, at ophgre med brug og handtering af pesticider. Dette geelder ogsa for
gardspladser, udenomsarealer samt omrader med bjgrneklo indenfor BNBO.

Status for den nedgravede tank skal undersgges, og borgere bgr informeres om
risikoen ved laekage/spild.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Nybglle
Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende
henover de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage
vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

. Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

o Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO

. Nybglle Indsatsomrdde, Kortlaegning af grundvandsressourcens sarbarhed

og anbefalinger til indsatstemaer, Hovedrapport
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Nybglle @st Kildeplads Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.3169 / 200.3299 / 200.3764 /
200.3765 / 200.3766 / 200.3767

Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11

Anlaeggets ID i Jupiter 4383

Anlaeggets indvindingstilladelse 900.000 m3/ar

Tilladelsens gyldighedsperiode 1901-01-01 til

Anvendt indvinding (Indv.) 900.000 m3/ar

Sarbarhed Hoj

Areal der skal beskyttes 71,95 ha

Restriktion (indsats) Ingen pesticider og maks. 50 mg N/I

Omkostning i alt kr. 4.599.202

Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,20 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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20053299, 20053766, ?%

/,“'

820083169 20013764

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ N8O, aktuelt anleg

25 meter zone — : BNBO, andre anleeg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringerne til Nybglle @st Kildeplads, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens
BNBO-vejledning. Indvindingsmaengden, som er en ramme, er pa 900.000 m3/ar og er
ligeligt fordelt pa 6 boringer. Boringerne ligger sa taet, at det resulterer i ét BNBO for

Nybglle @st Kildeplads
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alle boringerne. BNBO er afgraenset af 1 ars transporttid til boringerne, jf.
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Cirkelmetoden er dog vist med en ulige indvindingsfordeling, ved en li-
gelig indvindingsfordeling vil alle cirklerne have ca. samme radius som den gstligste
cirkel, Figur 2. Der ses herved en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og
modelberegningerne med porgsitet pa 0,05 for kalken. Cirkelmetoden tager ikke hgj-
de for vertikal strégmning og interferens mellem boringerne, og cirkelmetoden resulte-
rer i at omrader med, som ligger indenfor BNBO i de modelberegnede BNBO'er, ligger
udenfor cirklerne. BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig
stgrre end BNBO beregnet med en porgsitet pd 0,05, idet stremningshastigheden gges
med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrdd med Naturstyrelsen valgt at udleegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt s& den ligger
mellem de to modelberegninger, men falger skel naermest BNBO med en porgsitet pa
0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse til det magasin som
boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor en andel af
indvindingsmaengden, som dannes eller strgmmer til magasinet fra evt. gvre
magasiner indenfor BNBO. Modellen forudsiger, at der sker en stor horisontal
tilstremning i sandmagasinet over kalken, hvorfra der er nedadrettet strgmning mod
indvindingsmagasinet, som bestar af kalk og sand. Nettonedbgren indenfor BNBO
fremgdr ligeledes af Tabel 2. I % er angivet mangderne i forhold til
indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den naturlige sarbarhed.
Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2.
I Egedal Kommune defineres det primasre magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbgr
for BNBO(er).

Anlaeg: Nybglle @st Kildeplads

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primeaert bor i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO
200.3169 /
200.3299 /
200.3/64 / 2 28 Y% (254
2003765 7 900.000 99,27 13 % (117 mm/ar) mm/(ér)
200.3766 /
200.3767
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20023766,

20013765
200.3767,

20083169 200*3764

®  Indvindingsboring [~~7] 1ON 1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05
: BNBO, aktuelt anleeg I:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porasitet 0,05

Figur 2. Anlaeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region

Hovedstaden og Region Sjaelland har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forure-
nede (V2) fremgar af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO,
der potentielt kan vaere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes

kommunalt ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning
fra rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.3169 / 200.3299 / 200.3764 /
200.3765 / 200.3766 / 200.3767

Landbrug (omdrift) 54,18

Landbrug (permanent grees) 7,73

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -

Skov 10,05

Natur 3,32

Bebyggelse 15,16

Vej/transport 2,31

Sg og vandlgb 0,11

Rekreativt omrade 0,06

@vrigt -

§3 beskyttet natur 6,36

Industri -

Areal ialt 99,27 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 200.3169 / 200.3299 / 200.3764 /
200.3765 / 200.3766 / 200.3767

{1 -
V2 169-00011, 171-00018
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] Indvindingsboring Arealanvendelse

D BNBO, aktuelt anlaeg ' Bebyggelse B Ovrigt
P B Industri B Rekreativt omrade
(S -I BNEO, andre anizeg [ | Landbrug (juletrazer/pyntegrent) [l Skov

) @ Landbrug (omdrift) B So og vandlgb
|:| Matrikel :

Landbrug (permanent grees) M Vejitransport

kil VA kortlagt forurening 1 Natur B8 §3 beskyttet natur
m V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortleegninger i BNBO.
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Nitrat fra landbrug

Bl >50 mg/l
O 25-50mgll
E <25 mg/l

Dyrehold

O Ovrige
@ Heste
@ Kveeg

(——= Ny motorvej

Slam tildelt areal

m Bortforpagtet kommunalt areal

11 1 NE

L

L

ALECTIA

Offentlig ejendom
Potentielt vadomrade
Perspektivomrader
Jordvarme anlzeg
Virksomhed med tilsyn
Kommuneplanramme
Bjerneklo

BNBO, aktuelt anlzeg

BNBO, andre anleg

| —

100 meter

o Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brende
[ Afveergepumpning
D lkke alment vandforsyningsanleeg
@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads

4 Offentlig bygning

* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og
grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.3169 / 200.3299 / 200.3764 /
200.3765 / 200.3766 / 200.3767

Etableringsar 1974 / 1983/ 1993/ 1993 / 1993 / 1993

Fiter (m u.t) TR T

Vandspejl (m u.t.) 7,69/26/16/187/2,5/1,35

Geologi Kalk

Samlet lertykkelse over indtag -/32/-/9,07/-/6,4

Redox vandtype c/C/BX/BX/C/C

<0,5 mg/l / 4,5 mg/l / 18 mg/I

Nitratkoncentration /3.1 mg/l/ <0,5 mg/l / <0.5 mg/l

Analyseret for pesticider Ja/Ja/Ja/Ja/Ja/Ja
Fund af pesticider Ja/Ja/Ja/Nej/Jla/Jla
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser

Andel af BNBO som er indsats-

omrade mht. nitrat 41 %

Gkonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og vandmaengde.

Tabel 6. Ansldet samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet
for forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.3169 / 200.3299 / 200.3764 /
200.3765 / 200.3766 / 200.3767

Ingen pesticider kr. 3.438.400

Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,15 kr/m3Indv./ar

Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I ) kr. 5.721.368 )

Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,25 kr/m3Indv./ar

Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/I . kr. 4.599.202 .

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,20 kr/m3Indv./ar

Anvendt indvinding (Indv.) 900.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 13 % (117 mm/ar)
Nettonedbgr i BNBO 28 % (254 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen sankes i for-
bindelse med indvinding (seenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer i
gget grad fgres ned til indvindingsfilteret.

Nybglle @st Kildeplads
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I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede
aktivstoffer springer laek, vil der vaere en risiko for grundvandet. Risikovurderingen
kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige aktiviteter.

BNBO til Nybglle @st Kildeplads ligger bdde i Egedal Kommune og Hgje-Taastrup Kom-
mune. Risikovurderingen af den del af BNBO som ligger i Hgje-Tastrup er delvist
foretaget, idet der ikke har vaeret kendskab til f.eks. olietanke, jordvarmeanlaeg og
virksomheder med tilsyn. Udmgntningen af restriktioner i BNBO vil skulle koordineres
mellem de to kommuner i faellesskab.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

I boring 200.3169 er pesticiderne bentazon, dichlorprop og mechlorprop pavist senest
i maengder pa hhv. 0,013, 0,011 og 0,009 pg/l (malt i hhv. 2006, 1997 og 1993).
Bentazon blev ogsa pavist i 2000, dengang i en maengde pa 0,023 ug/I. Dichlorprop
blev ogs& pavist i 1992, dengang i en maengde pa 0,015 pg/l. I boring 200.3299 er
pesticiderne 2,6-dichlorbenzamid (BAM) samt dichlorprop pavist senest i maengder pa
hhv. 0,014 og 0,06 pg/l (malt i hhv. 2000 og 1993). BAM blev ogsa pavist i 1997 i en
maengde pa 0,019 pg/l, og dichlorprop blev ogsd pavist i 1992 i en maengde pa 0,028
ug/l. I boring 200.3764 er BAM og dinoseb senest blevet pavist i maengder pa hhv.
0,024 og 0,003 pg/! (malt i hhv. 2012 og 2001). BAM er yderligere pavist i denne
boring i 2001, 2006 og 2009 i maengder pa hhv. 0,019, 0,015 og 0,02 ug/I. I boring
200.3765 er der ikke pavist pesticider. I boring 200.3766 er der pavist bentazon og
dichlorprop i maengder pa hhv. 0,011 og 0,016 pg/I (malt i hhv. 2012 og 2000).
Bentazon er tidligere pavist i 2000, 2006 og 2009 i maengder pa hhv. 0,006 og 0,017
0g 0,018 pg/I. Dichlorprop blev ogsa pavist i 1997 i en maengde pa 0,014 pg/I. I
boring 200.3767 er BAM blevet pavist, senest i en maengde pa 0,013 pg/l, malt i 2001.
Stoffet blev ogsa pavist i 1997, i en maengde p& 0,01 pg/l. Ingen af de konstaterede
pesticider overskrider drikkevandskvalitetskravet for enkeltpesticider pa 0,1 ug/I.

Det chlorerede oplgsningsmiddel chloroform er pavist i boring 200.3765 og 200.3767 i
maengder pa hhv. 0,1 og 0,15 ug/l, begge malinger stammer fra 2001, og stoffet er ik-
ke pavist i andre analyser fra boringerne. Ingen af mangderne overstiger drikkevands-
kvalitetskravet pa 1 pg/| for chlorholdige oplgsningsmidler.

MTBE er pavist i boring 200.3169, 200.3299 og 200.3766 i maengder pa hhv. 0,02,
0,02 og 0,04 ug/l, malt i hhv. 2009, 2009 og 2006. MTBE er yderligere pavist i boring
200.3299 i 8rene 2003 og 2006, i maengder pa hhv. 0,14 og 0,13 pg/Il. Ingen af disse
veerdier overstiger kvalitetskravet for drikkevand pa 5 pg/I.

De malte tykkelser af lerdaeklagene i den maettede zone i boring 200.3169, 200.3299,
200.3764, 200.3765, 200.3766 og 200.3767, er hhv. 0, 3,2, 0, 9,07, 0 og 6,4 m. Ler-
daeklagene yder dermed ringe til nogen beskyttelse af grundvandsmagsinet overfor
nitrat.

Vandtypen i boringerne er oxideret til svagt reduceret. I boring 200.3765 har vandty-
pen aendret sig fra C til B, med et meget hgjt sulfatindhold (136 mg/l malt i 2009),
0g et konstant stigende nitratindhold (fra 0,28-4,92 malt i hhv. 1993 og 2009).
Calciumindholdet i boring 200.3765 er 0ogsd hgijt (senest 144 mg/I i 2009), hvilket jf.
afsnit 5.1 i BNBO rapporten, kan indikere en saenkning i vandspejlet fordrsaget af
indvindingen. Nitratindholdet er i gvrigt hgjere i boring 200.3764 end i de gvrige
boringer, og har veaeret det siden 1997 hvor den fgrste analyse stammer fra, hvor
indholdet blev malt til 15 mg/I. Dette kan forklares af neerheden til landbrugsarealer
kombineret med intet lerdaeklag.

Nybglle @st Kildeplads
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I de to boringer naermest boring 200.3764 ses lavere nitratindhold, men ogsa
lerdeeklag med tykkelser pd 6,40-9,07 m. Det kan derfor tyde pd at det er mangel pa
lerdeeklag der for@rsager det forhgjede nitratindhold i boring 200.3764 sammenlignet
med de resterende boringer.

De seneste analyser af grundvandet i de seks boringer som er fra 2009, viser at sulfat-
indholdet for alle boringerne ligger i intervallet 101-184 mg/I, calciumindholdet ligger

i intervallet 126-161 mg/Il, og nikkelindholdet ligger i intervallet 4,9-24 ug/I. Disse tal
indikerer en szenkning af grundvandsspejlet grundet indvindingen, jf. afsnit 5.1 i
BNBO rapporten, som medfgrer transport af ilt og nitrat ned til kalkmagasinet.

41% af BNBO er omfattet af ION (indsatsomrade mht. nitrat), og er dermed vurderet
som fglsomt overfor nedsivende pesticider og nitrat. En stor del af BNBO, med
undtagelse af den sydligste del, er omfattet af NFI (nitratfglsomt
indvindingsomrade).

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der 2 V2-kortlagte grunde iht. Jordforureningslo-
ven indenfor BNBO. P3 den ene grund ligger Frederiksholmsvej Losseplads
(lokations-nr. 169-00011). Her er der i grundvandet i det sekundaere magasin
laengere nedstrgms lossepladsen konstateret PCE (max. 0,17 pg/l), chloroform (max.
0,25 ug/l), chlorphenoler (max. 1,44 pg/l), spor af dichlorprop, mechlorprop i en
maengde pa 0,01 pg/l, 2,6-dichlorbenzamid (BAM) (max. 0,4 pg/l), 4-CCP (max. 0,7
ug/1), ammonium (max. 190 mg/l) og chlorid i en maengde pd 167 mg/I. I det
primaere magasin er der konstateret benzen (max. 6 ug/l). Den anden V2-kortlagte
lokalitet (lokalitetsnr. 171-00018) ligger i udkanten af BNBO pa Nybglle Gadekaersvej
10. Her har der tidligere vaeret smedie (1840 - fgr 1915), malervaerksted (1973-
1978) og autoveerksted (1973-i dag). I grundvandet i det kvarteere sandmagasin (det
sekundaere magasin) er der pavist olie i en koncentration pa op til 45 pg/I.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der findes adskillige
omrader med bjgrneklo, 1 ukloakeret ejendom, 1 virksomhed med kommunalt tilsyn
(Nybglle Auto), 1 ikke-almen vandforsyningsboring, samt 4 matrikler med olietanke.
Alle matriklerne med olietanke ligger over 50 m fra boringerne. En af tankene er
nedgravet.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar hovedsageligt af landbrug med omdrift, og
derudover mindre arealer med bebyggelse, skov, landbrug med permanent graes, §3
beskytte natur, anden natur, vej/transport, sg og vandlgb, rekreative omrader samt
gvrige arealer.

P flere af arealerne hvor der er landbrug med omdrift er nitratudvaskningen hgj eller
moderat. En trussel fra arealanvendelsen udggres af anvendelse af pesticider pa land-
brugsjord, udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan
vaere lukning af kildepladsen, jf. beregninger i kapitel 6 i BNBO rapporten.

dkonomi

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrknings-
deklaration omhandlende ingen brug af pesticider, og for landbrugsarealerne desuden
en restriktion for nitrat pa maksimalt 50 mg/l, vurderes at vaere kr. 4.599.202. Derud-
over kan der blive tale om eventuelle aftaler pd gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider, p& udenomsarealer
til bebyggelse og i private haver, i BNBO indgar ikke i tabel 6.

150
Nybglle @st Kildeplads



ALECVIA

Baseret pa erfaringstal kan der indgds sprgjtefri aftaler pd gardspladser og
udenomsarealer for kr. 10.000 (grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Dette vurderes at
kunne blive aktuelt for 46 matrikler indenfor BNBO. Ved 46 matrikler og et totalt
bebyggelsesareal pa 15,16 ha, vurderes omkostningerne at vaere kr. 914.800,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,04 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veere i alt kr. 5.514.002,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,25 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Kildepladsen leverer vand til Islevbro Vandvark, HOFOR. Kildepladsen blev renoveret i
1992. Nybglle @st Kildeplads spiller en central rolle i HOFORS forsyningsstruktur. Med
en arlig indvinding p& 900.000 m3 er det en vaesentlig indvinding, som det er dyrt og
vanskeligt at erstatte i tilfeelde af forurening. Staten har revurderet sin udpegning af
nitratfglsomme indvindingsomrader og indsatsomrdder med hensyn til nitrat i Egedal
Kommune. Egedal og Hgje Taastrup Kommune er ved at udarbejde en indsatsplan for
omréadet.

Konklusion

I 5 ud af kildepladsens 6 indvindingsboringer er der konstateret pesticider. Grundet
de lave koncentrationer, samt variationen i stoffer over tid, vurderes det
overvejende sandsynligt, at pesticiderne stammer fra fladekilder, men det kan ikke
afvises at vandkvaliteten ogsd kan vaere pavirket fra Frederiksholmsvejens
Losseplads. Samtidig viser de mange fund at grundvandet ikke er godt beskyttet
mod pesticider.

Endvidere er der konstateret et relativt hgjt nitratindhold i boring 200.3764, som ligger
neer arealer med landbrug, og ikke har noget beskyttende lerdaeklag. 41% af BNBO
ligger indenfor ION, og er dermed udpeget som fglsomt overfor nedsivning af pesticider
og nitrat. Vandtypen ligger for de 6 boringer p& graensen mellem oxideret og reduceret.
Kalkmagasinets sarbarhed er yderligere gget af grundvandsspejlsaenkningen forarsaget
af indvindingen.

Den paviste chloroform i boring 200.3765 og 200.3767, kan stamme fra Frederiks-
holmsvej Losseplads, hvor der er konstateret chloroform. Dog er stoffet fundet i det
sekundaere magasin, men det kan vaere trukket ned til filteret i det primaere magasin
omkring boringerne. MTBE som er pavist i boring 200.3169, 200.3299 og 200.3766,
kan stamme fra V2-lokaliteten pa Nybglle Gadekaersvej 10, hvor der i dag ligger et
autovaerksted, og hvor der er pavist oliekomponenter i det sekundaere
grundvandsmagasin.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en hgj sdrbarhed (jf. definition
i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider, samt at
anvendelse af nitrat pa landbrugsjord indebaerer en risiko, fordi grundvandet allerede
er belastet med nitrat og pesticider, og der er stor sarbarhed indenfor BNBO. Det
vurderes endvidere, at omkostningerne til stop for brug af pesticider og maksimalt 50
mg nitrat pr. liter star mal med den opndede sikkerhed, jf. kapitel 7 i BNBO rapporten.
Dette dog under samtidig forudsaetning af, at spredning af forureningen fra
Frederikholmsvejens Losseplads fortsat kontrolleres. Dette belyses naermere i
indsatsplanen. Det anbefales p& den baggrund, at ophgre med brug og handtering af
pesticider. Dette gaelder ogsd for gardspladser, udenomsarealer samt omrader med
bjgrneklo indenfor BNBO. Endvidere anbefales, at anvendelsen af nitrat begraenses, sa
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der, afhaengigt af indsatsplanens malsaetninger, maksimalt udvaskes 50 mg nitrat pr.
liter fra rodzonen.

Olietankene vurderes ikke umiddelbart at udggre en risiko, men status for den nedgra-
vede tank skal undersgges og borgere bgr informeres om risikoen ved laekage/spild fra

olietanke. Den ukloakerede ejendom vurderes ikke at udggre en trussel mod indvindin-
gen.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Nybglle @st
Kildeplads, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende
henover de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage
vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

. Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

o Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO

. Nybglle Indsatsomrdde, Kortlaegning af grundvandsressourcens sarbarhed

og anbefalinger til indsatstemaer, Hovedrapport

Nybglle @st Kildeplads
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Slagslunde Vandvaerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 193.1317 / 193.814
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 83735
Anlaeggets indvindingstilladelse 68.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 8888-01-01
Anvendt indvinding (Indv.) 55.000 m3/ar
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 5,61 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 316.181

Arlig enhedsomkostning i 25 &r* 0,23 kr/m3 Indv./ar

* [ vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ snNEO, aktuelt anlasg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone = : BNBO, andre anlaeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afvaergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringerne til Slagslunde Vandveerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens
BNBO-vejledning. BNBO er beregnet ud fra en forventet indvindingstilladelse pa
55.000 m3 pr. ar. Indvindingstilladelsen pd 55.000 m3/ar er ligeligt fordelt pa de to
boringer, men boringerne ligger sa teet, at det resulterer i ét BNBO. BNBO er
afgreenset af 2 &rs transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjeelp af BNBO-
vejledningens cirkelmetode. Der er stor forskel mellem cirkelmetoden og
modelberegningerne med porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2, idet gradienten i
potentialekortet er styrende for formen af det modelberegnede BNBO, mens
cirkelmetoden kun tager hgjde for grundvandets gradient ved at cirklen flyttes i
opstrgms retning. Dette giver omrader i de modelberegnede BNBO, som ligger uden
for cirklerne. Med kun 3-8° forskel i stramningsretningen er der stor
overensstemmelse mellem det potentialekort cirklemetoden bygger pa og
modelberegningerne. BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver
betydelig storre end BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,05, idet
strgmningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaagge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af ind- vindingsmaangden, som dannes eller strgmmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene
bruges til at vurdere den naturlige sadrbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til
det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det
primaere magasin som kalken med det gvreliggende sandlag.
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Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlzeg: Slagslunde Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bor i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
e 66 % (295
193.1317/ 193.814 55.000 12,29 61 % (272 mm/ar) o
mm/ar)

100 met&r
I @ ' ]

a i
®  Indvindingsboring 7] 10N 1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05

D BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01

|__ g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan vaere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.

Slagslunde Vandvaerk
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO

193.1317 / 193.814

Landbrug (omdrift) 5,20
Landbrug (permanent graes) 0,41
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -
Skov -
Natur 0,61
Bebyggelse 3,81
Vej/transport 1,07
Sg og vandlgb -
Rekreativt omrade 1,17
@vrigt -
§3 beskyttet natur 0,02
Industri -
Areal ialt 12,29 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse
Vi1
V2

193.1317 / 193.814

Slagslunde Vandvaerk

ALECTIA
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Vs V1 kortlagt forurening [
o] V2 kortlagt forurening

@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktuelt anleeg | Bebyggelse
—_— B Industri
L . BNBO andreanizg g Landbrug (juletraser/pyntegrant)
[ ] Matrikel [ Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)
Natur

ALECVIA

@vrigt

Rekreativt omrade
Skov

Se og vandlgb
Vejltransport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom

Bl >50 mg/l Potentielt vadomrade
0O 25-50mgi
H <25 mg/ m Perspektivomrader
Dyrehold Bl Jordvarme aniasg
2 E;:tg: l:l Virksomhed med tilsyn
@ Kveg Kommuneplanramme
{——= Ny motorvej
- Bjerneklo
Slam tildelt areal
M Bortforpagtet kommunalt areal D BNBO, aktuelt anlag
'__ s BNBO, andre anleeg

e Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning
D lkke alment vandforsyningsanlesg
@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads

=  Offentlig bygning

* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 193.1317 / 193.814
Etableringsar 1983 / 1967
Filter (m u.t.) 41,5-49,5/49 - 56,2
Vandspejl (m u.t.) 22,8 /22,61
Geologi Kalk

Samlet lertykkelse over indtag 33,2/ 10,3
Redox vandtype D/C
Nitratkoncentration <0,50 mg/l / <0,50mg/I
Analyseret for pesticider Ja/Ja

Fund af pesticider Nej / Nej
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og vandmaengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 193.1317 / 193.814
Ingen pesticider kr. 316.181

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,23 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/| kr. 530.352
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,39 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr. 424.282

Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,31 kr/m3Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 55.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primaert
magasin i BNBO 61 % (272 mm/?r)
Nettonedbgr i BNBO 66 % (295 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgselige
miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening af
vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen saenkes i for-
bindelse med indvinding (seenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer i
gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer lzk, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige aktivi-
teter.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Der er hverken pavist pesticider, chlorerede oplgsningsmidler eller oliestoffer i boring
193.1317 og 193.814 indenfor BNBO. Analyser for pesticider har veeret foretaget i bor-
ingen 193.1317 siden 1998, og i boring 193.814 siden 1996.

Vandtypen i boring 193.1317 og 193.814 er hhv. D og C, og vandmiljget er altsd redu-
cerende i begge boringer.

Der er ikke malt nitrat i nogen af boringerne, og BNBO er beliggende udenfor bade
ION (indsatsomrdde mht. nitrat) og NFI (nitratfelsomt indvindingsomrade).

Tykkelsen af lerdaeklaget i den maettede zone i boring 193.1317 og 193.814 er hhv.
17,65 og 5,99 meter, og dette yder dermed ringe til nogen beskyttelse af det
underliggende magasin.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder
Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor de to BNBQO'er.

Arealanvendelsen indenfor det BNBO udggres hovedsageligt af landbrug med omdrift
og bebyggelse, og derudover er der mindre arealer med rekreative omrader,
vej/transport, natur, landbrug med permanent graes samt §3 beskyttet natur. En
trussel fra arealanvendelsen udggres af anvendelse af pesticider pd landbrugsjord,
udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan vaere lukning af
kildepladsen, jf. beregninger i kapitel 6 i BNBO rapporten.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der findes omrader med bjgr-
neklo, 1 ukloakeret ejendom, 1 offentlig ejendom, 1 mindre jordvarmeanlaeg og 20
matrikler med olietanke indenfor BNBO.

To af matriklerne med olietanke ligger indenfor 50 meters afstand af boring 193.814.
Den ene ligger ca. 47 meter derfra, og har tre olietanke etableret i hhv. 1964, 1966 og
1984. Den aldste og den yngste tank rummer begge under 6000 | fyringsolie hver,
mens tanken etableret i 1966 rummer 0 | fyringsolie. Den zeldste tank er nedgravet,
mens de to yngste er afblaendet og opfyldt. Den anden matrikel ligger ca. 49 m vaek,
og har en nedgravet tank, etableret i 1973, som rummer under 6000 | fyringsolie.

Omkring boring 193.1317 ligger der tre matrikler med olietanke inden for 50 meters
afstand. Denne ene ligger ca. 25 m veek, og har to tanke etableret i hhv. 1968 og 1984,
som begge rummer under 6000 | fyringsolie. Den zeldste er nedgravet mens den yngste
er afblaendet og opfyldt. Den anden matrikel ligger ca. 26 m fra boringen og har tre
olietanke etableret i hhv. 1963, 1974 og 1997. Alle tankene rummer under 6000 |
fyringsolie, og den zldste og yngste tank er begge afblaendet og opfyldt, mens den
mellemste er nedgravet. Der er i alt 12 nedgravede olietanke indenfor BNBO og 11
enten over jorden eller indendgrs.

Oplysninger om olietanke stammer fra BBR registeret. Safremt der skal ske en
udmegntning af BNBO, vil olietank oplysningerne blive gennemgaet og opdateret.

Nitratudvaskningen fra rodzonen er hgj fra de arealer hvor der er landbrug med om-
drift, og middel fra arealet med permanent graes.

Den sydlige del af BNBO er feaelleskloakeret. Enkelte er af sldre dato, 1942 og 1965.
I den nordlige del af BNBO ligger en spildevandsledning fra 1942 og en regnvandsled-
ning ogsa fra 1942.
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@konomi

Veerdiforringelsen af landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrkningsdeklaration
omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at vaere kr. 316.181. Derudover kan
der blive tale om eventuelle aftaler pd gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider p& udenomsarealer til
landejendomme og bymaessig bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa
erfaringstal kan der indgds sprojtefri aftaler pa gardspladser og udenomsarealer til
landejendomme for kr. 10.000 (grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Ifglge erfaringstal for
udendomsarealer til bymaessig bebyggelse kan der indgas sprgijtefri aftaler for disse
arealer for 5000 kr. pr. matrikel. Fgrstnaevnte aftale vurderes at kunne blive aktuel for
2 ejendomme (de to nordligste i BNBO), mens sidstnaevnte aftale vurderes at kunne
blive aktuel for ca. 31 matrikler indenfor BNBO. Ved to landejendomme med
tilhgrende bebyggelsesareal pd hhv. 0,398 og 0,3178 ha, vurderes omkostningerne
hertil at vaere kr. 21.474. For den bymaessige bebyggelse med 31 matrikler, vurderes
omkostninger at veere kr. 155.000.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veaere i alt kr. 492.655,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,36 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer
Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune har vandvaerket en acceptabel drik-
kevandskvalitet.

Der ligger en indsatsplan for omradet, Ganlgse, som primaert indeholder indsatser for
Slagslunde Vandvaerk omkring deltagelse i Grundvandspuljens aktiviteter, sdsom
slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde samt informationskampagne. I 2013 har
Staten revurderet sin udpegning af nitratfglsomme indvindingsomrdder og
indsatsomrdder med hensyn til nitrat i Egedal Kommune, som betyder, at Egedal
Kommune skal udarbejde en ny indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i det omrade,
hvor Slagslunde Vandvaerk ligger.

Konklusion

Der er ikke pavist pesticider, chlorerede oplgsningsmidler eller oliestoffer i nogen af de
to boringer indenfor BNBO. Vandtypen er reduceret i begge boringer, men lerdaekla-
gene i meettet zone giver yder kun ringe til nogen beskyttelse af det underliggende
grundvandsmagasin. Handtering og brug af pesticider pa landbrugsjorden, samt
anvendelse af pesticider pd udenomsarealer til bebyggelse, samt bekampelse af
bjgrneklo udggr en potentiel forureningsrisiko.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en lav (ved boring 193.1317)
til middel (ved boring 193.814) sarbarhed (jf. definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten),
og at handtering og brug af pesticider indebaerer en risiko. Det vurderes endvidere, at
omkostningerne til stop for brug af pesticider star mal med den opndede sikkerhed, jf.
kapitel 7 i BNBO rapporten. Det anbefales p& den baggrund, at ophgre med brug og
h&ndtering af pesticider. Dette geelder ogsa for gardspladser, udenomsarealer samt
omréder med bjgrneklo indenfor BNBO.

Antallet af olietanke er hgj og status for de nedgravede olietanke bgr undersgges
nermere. Olietankene vurderes ikke umiddelbart at udggre en risiko, men borgere
bgr informeres om risikoen ved laekage/spild.
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Den ukloakerede ejendom ligger pa Klokkerkildevej og skal vurderes naermere.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere spildevandsledninger og
felles- kloakker, da de er af aldre dato.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Slagslunde
Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende
henover de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage
vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Aarhus Universitet (DMU), AIS

NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder
- BNBO
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Smedebakken Vandvaerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.1384 / 200.2489 / 200.3264
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 83784
Anlaeggets indvindingstilladelse 250.000 m3/3r
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 2010-12-28
Anvendt indvinding (Indv.) 250.000 m3/3r
Sarbarhed Hoj

Areal der skal beskyttes 0,00 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 0

Arlig enhedsomkostning i 25 &r* 0,00 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ N8O, aktuelt anleg

25 meter zone — : BNBO, andre anleeg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandvaerker
i Egedal Kommune er beskrevet i det tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO
for boringerne til Smedebakken Vandvaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning. Indvindingstilladelsen p& 250.000 m3/ar er fordelt
med 25.000 m3/ ar til boringen i midten (boring 200.2498) mens de gvrige to
boringer hver far tildelt 112.500 m3/3r. Boringerne ligger sa teet, at det resulterer i ét
BNBO. BNBO er afgraenset af hhv. 2 og 1 ars transporttid til boringerne alt efter
indvindingsmangden, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.
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For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet p& 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer dog
i for store BNBO'er, idet der ikke tages hgjde for vertikal strgmning. BNBO beregnet
med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig sterre end BNBO beregnet med
en porgsitet pd 0,05, idet stremningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaagge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller stremmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene
bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til
det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det
primare magasin som kalken med det gvreliggende sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlzeg: Smedebakken Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bgr i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO
200.1384 / _
200.2489 / 250.000 26,93 19 % (174 mm/ar) 40 70 (&2
200.3264 fryat)
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L 200'3264

2002489 —

®  Indvindingsboring \ ION : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,05
D BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01
|__ s BNBO, andre anlaeg - Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan vaere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.1384 / 200.2489 / 200.3264
Landbrug (omdrift) -

Landbrug (permanent graes) -

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -

Skov -
Natur 0,28
Bebyggelse 12,73
Vej/transport 5,91
S@ og vandlgb 0,25
Rekreativt omrade 4,27
@vrigt -

§3 beskyttet natur 0,05
Industri 3,46
Areal ialt 26,93 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.
Betegnelse 200.1384 / 200.2489 / 200.3264
V1 235-00039
V2 235-00048
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] Indvindingsboring Arealanvendelse
[ BNBO, aktuelt anlaeg Bebyggelse
P B Industri
L ] BNBO.andreanizg g Landbrug (juletraser/pyntegront)
[ ] Matrikel [0 Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)

M V1 kortlagt forurening Natur
hosa V2 kortlagt forurening

ALECTIA

@vrigt

Rekreativt omrade
Skov

Sea og vandleb
Vej/transport

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom O Indvindingsboring
W >50mg/ Potentislt vadomrade B Ubenyttede boringer og brende
E igs- ‘rjnc’g;ll'l o Perspektivomrader Il Afveergepumpning
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: g;:tgee [ Virksomhed med tilsyn @  Ukioskeret gjendom
@ Kveeg [ Kommuneplanramme v I

{——= Ny motorvej - —— N4 Offentlig bygning

Slam tildelt areal * Olietank

Bortforpagtet kommunalt areal D BNBO, aktuelt anlzeg

[ ", BNBO,andre anlasg

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgar i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og
grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.1384 / 200.2489 / 200.3264
Etableringsar 1961 / 1967 / 1979

Filter (m u.t.) 34,5-43,5/21-31/20,2-35
Vandspejl (m u.t.) 8,98 /3,23 /3,79

Geologi Kalk

Samlet lertykkelse over indtag 23/ 13/8,25

Redox vandtype c/c/cC
Nitratkoncentration <0,50 mg/I / <0,50 mg/l / <0,50mg/I
Analyseret for pesticider Ja/Ja/Ja

Fund af pesticider Ja/Ja/Ja
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser

Andel af BNBO som er indsats-

0,
omrade mht. nitrat 0 %

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-
maengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.1384 / 200.2489 / 200.3264
Ingen pesticider kr. 0

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,00 kr/m3Indv./ar

Ingen pesticider og maks. 25 mg Kkr. 0

nitrat/|

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,00 kr/m3Indv./ar

ngen pesticider og maks. 50 mg Kr. 0

nitrat/I

Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,00 kr/m3Indv./ar

Anvendt indvinding (Indv.) 250.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 19 % (174 mm/?r)
Nettonedbgr i BNBO 28 % (257 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for
lokale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet
indenfor BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene
vandindvindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko
for forurening af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring
boringen saenkes i forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og
miljgfremmede stoffer i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten
(kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek, vil
der vaere en risiko for grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner
overfor ellers lovlige aktiviteter.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

I boring 200.1384 er der konstateret 2,6-dichlorbenzamid (BAM) senest i 2012 i en
maengde pa 0,048 ug/l. Denne maengde er steget siden den fgrste analyse i 1999,
hvor veerdien 18 p& 0,013 pg/l. Den hgjeste maling af BAM var i 2008, hvor indholdet
var oppe pa 0,07 pg/l. I boring 200.2489 er BAM-indholdet senest i 2012 malt til 0,023
pg/l. I denne boring er indholdet generelt steget fra 0,014 pg/l i 1997 til en maksimal
veerdi pa 0,047 ug/l i 2012. Udover BAM er bentazon ogsd pavist i denne boring, senest
i en maengder pa hhv. 0,012 pg/l malt i 2012, og tidligere pavist i 2010 i en maengde
pd 0,013 pg/l. I boring 200.3264 blev BAM-indholdet senest malt til 0,022 pg/l i 2012,
og forste gang pavist i 2000 i en maengde pd 0,019 pg/l. Alle de malte koncentrationer
ligger under drikkevandskvalitetskravet for enkeltpesticider pa 0,1 pg/I.

I boring 200.1384 er de chlorerede oplgsningsmidler chloroform og trichlorethylen
pavist i maengder pa hhv. 0,05 pg/l og 0,02 ug/! (begge vaerdier blev malt i 2000). I
boring 200.2489 er chloroform og trichlorethylen pavist i maengder pa hhv. 0,092 ug/I
0g 0,087 pg/l (malt i hhv. 2008 og 2006). Chloroform har ikke vaeret pavist siden
2008, men var i 2000 oppe pa en koncentration pa 0,11 pg/l. Trichlorethylen har ikke
veeret pavist siden 2006, men blev pavist i alle analyser op til da fra 1994, med en
maksimal veerdi pd 0,09 pg/l i 2002. 1,1-dichlorethan blev malt i boring 200.2489 i en
maengde pa 0,02 pg/l i 2003. I boring 200.3264 er samme stof malt i en mangde pa
0,06 ug/li 2012. I 2003 var koncentrationen af 1,1-dichlorethan i denne boring oppe
pd 0,34 ug/l, hvorefter der er sket et fald til den senest malte vaerdi. Derudover er der
i boring 200.3264 pavist chloroform og trichlorethylen som i de to andre boringer, i
maengder pa hhv. 0,04 pg/l og 0,12 ug/l (malt i hhv. 2000 og 2012). Chloroform er
ellers kun pavist i denne boring i 1999 i en maengde pa 0,08 pg/l, mens
trichlorethylen har vaeret pavist i alle malingerne fra 1999 og til i dag, med en
maksimal veerdi pa 0,52 pg/l malt i 2006. Cis-1,2-dichlorethyl er ogsa pavist i
boringen, senest i en maengde p& 0,037 g/l i 2012. Stoffet har vaeret til stede i alle
analyserne udfgrt siden 2003, med en maksimal malt vaerdi pd 0,1 pg/l i 2008. Ingen
af de chlorerede oplgsningsmidler overstiger drikkevandskvalitetskravet pa 1 g/l for
enkeltstoffer, eller 3 pug/l for summen af chlorerede oplgsningsmidler.

I boring 200.3264 er der senest pavist MTBE i en maengde pa 0,1 pg/l i 2012. Siden
2003 er stoffet pavist i alle analyserne fra boringen i maengder mellem 0,06 g/l og
0,16 pg/l (malt i hhv. 2006 og 2004/2008). Derudover er der ikke pavist oliestoffer i
nogen af boringerne. Indholdet af MTBE overstiger ikke kvalitetskravet for drikkevand
pa 5 ug/l.

Vandtypen er reduceret i alle boringerne, og nitrat er dermed ikke til stede. Sulfat-
indholdet er generelt steget i alle boringerne siden de tidligste analyser. For boring
200.1384, 200.2489 og 200.3264 13 sulfatindholdet initielt p& 47 mg/I, 30 mg/l og 55
mg/l (malt i hhv. 1999, 1967, 1979). I de seneste malinger ligger det pa hhv. 65 mg/I,
76 mg/| og 84 mg/| (alle veerdier er malt i 2012).

Tykkelsen af lerdaeklagene i den maettede zone over grundvandsmagasinet, varierer
mellem 6 og 14 m i de 3 boringer. Lerdeeklaget yder dermed varieret beskyttelse af
det underliggende magasin, og denne er i intervallet ringe til nogen beskyttelse.
BNBO ligger ikke indenfor ION (indsatsomrade mht. nitrat) og NFI (nitratfalsomt
indvindingsomrade).

Smedebakken Vandvark
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Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Indenfor BNBO ligger der et V1-korlagt omrade (lokalitetsnr. 235-00039), og lige pa
den gstlige graense ligger der et V2-kortlagt omrade (lokalitetsnr. 235-00048), iht.
Jordforureningsloven. P& den V2-kortlagte lokalitet samt gvrige lokaliteter langs Fry-
densbergvej er der fundet chlorerede oplgsningsmidler. P8 Frederikssundsvej 175 lig-
ger der endnu en V2-kortlagt lokalitet (lokalitetsnr. 235-00096), hvor pa der ligger en
service station (Hydro Texaco). Grunden her blev oprenset i 1990'erne, og pa davae-
rende tidspunkt var der mindre fokus pa MTBE end i dag, hvilket betyder at oprense-
ningen kan vaere forgdet helt uden fokus p& MTBE. Det er sandsynligt at MTBE pavist i
boring 200.3264 kan stamme fra denne lokalitet.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der findes 1 ukloakeret
ejendom, 2 virksomheder med kommunalt tilsyn (Stjerne Biler og LW Biler), 1
jordvarmeanlaeg, 1 ikke-almen vandforsyningsboring, samt 6 matrikler med
olietanke. Ingen af matriklerne med olietanke ligger inden for 50 meters afstand til
nogen af boringerne. Der er i alt 3 nedgravede tanke indenfor BNBO, hvoraf en enkelt
rummer mellem 6.000 til 10.000 I. Jordvarmeanlaegget, som er beliggende i den
vestligste del af BNBO, er et stgrre horisontalt anlaeg, som ligger delvist indenfor og
delvist udenfor BNBO. Indenfor BNBO ligger spildevandsledninger fra 1965, 1972 og
yngre.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar hovedsageligt af bebyggelse. Derudover
udggres mindre arealer af vej/transport, rekreative omrader, industri, natur, sg og
vandlgb og §3 beskyttet natur.

dkonomi

Da der ikke er landbrugs- eller skovarealer inden for BNBO, vil erstatningsomkostnin-
gerne ifm. restriktioner for disse omrader vaere kr 0. Det vurderes at det ikke er rele-
vant med restriktioner overfor nitrat.

Hvis boligejerne indenfor BNBO skal have forbud mod brug af pesticider, vil erstatnings
omkostningerne vaere kr. 5000 pr. matrikel. Antages et gennemsnitligt areal pr. matrikel
pd 800 m2, f3s erstatningsomkostninger pa i alt kr. 795.625, for et samlet
bebyggelsesareal pa 12,73 ha.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at veere i alt kr. 795.625,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,13 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Smedebakken Vandveerk leverer vand til Stenlgse Vandvaerk sammen med
vandvaerket pd Stenlien. Stenlgse Vandvaerk er et distributionsanlaeg. Der ligger en
indsatsplan for omradet, Stenlien. Indsatsplanen tilkendegiver, at et veesentligt formal
er at reducere privates og virksomheders brug af pesticider. I planen er tilkendegivet
et forslag til BNBO og at et endeligt skal fastlaeggelse i forbindelse med fornyelse af
vandindvindingstilladelse. Planens fokus er rettet imod at minimere uhensigtsmaessig
handtering af pesticider og gedning, samt udbringning af spildevandsslam, i omrader
teet pd vandvaerksboringer. Indsatsen malrettes inden for de boringsnaere
beskyttelsesomrader (BNBO).

Ifglge indsatsplanen sker der i BNBO grundvandsdannelse fra terreen til Smedebakken
vandveerks boringer. Derudover dannes grundvandet til vandvaerket pa landbrugsarea-
ler nord for Stenlgse By.
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Region Hovedstaden har iveerksat afvaerge overfor klorerede oplgsningsmidler fra et
erhvervsomrade opstrgms kildepladsen. Stenlien Vandvaerk skal hdndtere BAM-forurening
f.eks. Ved at neddrosle indvindingen fra enkelte boringer, udfgre oplysningskampagne
overfor brug af pesticider, overvdge grundvandskvaliteten og bidrage til
grundvandspuljen. Egedal Kommune skal foretage grundvandsrelaterede tilsyn.

Konklusion

Lerdaeklagene yder varierende beskyttelse omkring boringerne. Da der indenfor BNBO
ikke er nogen landbrugsarealer er truslen fra brug af nitrat ikke vaesentlig. En trussel
fra arealanvendelsen udggres af anvendelse af pesticider p& udenomsarealer,
boligomrader og skov, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan vaere lukning af
kildepladsen, jf. beregninger i kapitel 5 i BNBO rapporten. 19% af
grundvandsdannelsen til det primaere magasin foregdr inden for BNBO, og derfor vil
der veere en risiko ved brug af miljgfremmede stoffer fx i haver, da lerdeeklagene yder
ringe beskyttelse af grundvandsmagasinet. Vandtypen er reduceret i alle boringer,
men stigningen i sulfatindhold kan fgre til oxiderede forhold.

Der er konstateret indhold af pesticider og chlorerede oplgsningsmidler i indvindings-
boringerne. Indholdet af BAM vurderes at stamme fra bebyggelsesomrader, mens ind-
holdet af Bentazon kan stamme fra landbrugsomrader nord for Stenlgse By. De
klorerede oplgsningsmidler stammer hgjest sandsynligt fra de V1- og V2-kortlagte
lokaliteter i industriomradet ved Frydensbergvej. MTBE-indholdet pavist i boring
200.3264 kan stamme fra servicestationen pa Frederikssundvej 175. De mange fund
af BAM samt de lave koncentrationer indikerer, jf. afsnit 5.1 i BNBO rapporten, at
pesticiderne stammer fra en fladekilde, eller flere sma punkt- eller fladekilder.

Det vurderes pa den baggrund at den eksisterende sdrbarhed indenfor BNBO er hgj (jf.
definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider pa
udenomsarealer indebaerer en ekstra risiko. Det bgr dog overvejes om det er propor-
tionalt, at indfgre restriktioner pd brugen af pesticider inden for BNBO.
Vandindvindingen er allerede pavirket af miljgfremmede stoffer bade fra landbrug,
industri og private, boringerne ligger i et koncentreret byomrade og nedstrgms et
industrikvarter, hvor der er konstateret flere forureninger.

I forhold til indvindingens vigtighed er Stenlgse Vandvaerk godt stillet. I tilfeelde af
uheld i BNBO til Smedebakken Vandvaerk, hvor der opstar akut behov for at skaffe en
anden vandforsyning, kan Stenlien Vandvaerk forsyne hele forsyningsomradet.
Omvendt har Regionen investeret store belgb i oprensning af Frydensberg
Industrikvarter og Stenlgse Vandvaerk har netop renoveret Smedebakken Vandveerk.

I lyset af, at der ogsd dannes grundvand uden for BNBO, og der er pavist spor af
landbrugspesticidet Bentazon, anbefales Egedal Kommune/Stenlgse Vandveerk at
vurdere om det ved evt. udlaeg af BNBO, ogsd er ngdvendigt beskytte grundvandet i
landbrugsomraderne nord for Stenlgse By, hvor der sker stor grundvandsdannelse.

Jordvarmeanlaegget og olietankene vurderes ikke umiddelbart at udggre en risiko, men
status for den nedgravede tank skal undersgges. Borgere bgr informeres om risikoen
ved laekage og spild ved pafyldning af tankene.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere de aldre spildevandledninger
fra 1965 og 1972. Det vurderes at spildevandsledningerne af nyere dato ikke udggr en
forureningstrussel i form af risiko for laekage.
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Den ukloakerede ejendom pa Frederikssundsvej ligger indenfor 300 m fra boringerne
og bgr vurderes naermere.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for
Smedebakken Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger
foretages Igbende henover de naeste 5 ar. Kommunen gnsker i videst muligt omfang,
at inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner
for grundvandsbeskyttelse.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for
Smedebakken Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger
foretages Igbende henover de naeste 5 ar. Kommunen gnsker i videst muligt omfang,
at inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner
for grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

. Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_forar, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

o Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO

. Roskilde og Frederiksborg Amter, Vaerebro Indsatsomrade, Hovedrapport

Smedebakken Vandvark
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsneere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Smgrumovre Vandveerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.336B
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 106495
Anlaeggets indvindingstilladelse 12.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 8888-01-01
Anvendt indvinding (Indv.) 12.000 m3/ar
Sarbarhed Lav

Areal der skal beskyttes 0,31 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 18.888
Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,06 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

20053368 A,

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel ] BnBo, aktuelt anleeg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone '__ : BNBO, andre anlzeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afvaergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO
for boringen til Smgrumovre Vandveerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens
BNBO-vejledning. Indvindingstilladelsen er pd 12.000 m3/ar. BNBO er afgraenset af 2
ars transporttid til boringen, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjeelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der er stor forskel mellem cirkelmetoden og modelberegningerne med
porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2, idet gradienten i potentialekortet er styrende for
formen af det modelberegnede BNBO, mens cirkelmetoden kun tager hgjde for grund-
vandets gradient ved at cirklen flyttes i opstrgms retning. Der er desuden en forskel i
stremningsretningen pa ca. 40° mellem det potentialekort cirklemetoden bygger pa
og modelberegningerne. BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver
betydelig storre end BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,05, idet
strgmningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaagge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmaengden, som dannes eller strgmmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene
bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til
det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det
primaere magasin som kalken med det gvreliggende sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar
for BNBO(er).

Anlaeg: Smgrumovre Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bor i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
200.336B 12.000 3,91 29 % (88 mm/&r) 86 % (264
mm/ar)
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D BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01
- Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

|__ g BNBO, andre anleeg

Indvindingsboring

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar

af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt

ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra

rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.
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Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.336B
Landbrug (omdrift) 0,31
Landbrug (permanent graes) -
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -
Skov -
Natur 0,03
Bebyggelse 1,70
Vej/transport 0,28
Sg og vandlgb -
Rekreativt omrade 1,48
@vrigt -

§3 beskyttet natur 0,11
Industri -
Areal ialt 3,91 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.
Betegnelse 200.336B
Vi1 -

V2 -

Smgrumovre Vandvark
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@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktueltanleeg ' Bebyggelse B Ovrigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
- -I BNBO, andre anlseg B Landbrug (juletraser/pyntegront) M Skov
) [ Landbrug (omdrift) B So og vandigb
[ ] Matrikel .
Landbrug (permanent grees) B Vejitransport
s V1 kortlagt forurening 8 Natur B §3 beskyttet natur
m V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom
Bl >50 mg/l Potentielt vadomrade
0O 25-50mgi
H <25 mg/ m Perspektivomrader
Dyrehold Bl Jordvarme aniasg
2 E;:tg: l:l Virksomhed med tilsyn
@ Kveg Kommuneplanramme
{——= Ny motorvej
Bjerneklo
Slam tildelt areal -
M Bortforpagtet kommunalt areal D BNBO, aktuelt anlag
'__ s BNBO, andre anleeg

ALECTIA

e Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning
D lkke alment vandforsyningsanlesg
@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads

=  Offentlig bygning

* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Smgrumovre Vandvark
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.336B
Etableringsar 1940
Filter (m u.t.) ?-51,4
Vandspejl (m u.t.) 19,23
Geologi Kalk
Samlet lertykkelse over indtag -
Redox vandtype C
Nitratkoncentration <0,50 mg/I
Analyseret for pesticider Ja
Fund af pesticider Nej
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved
forskellige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante
vandmaengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Vardiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.336B
Ingen pesticider kr. 18.888
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,06 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I kr. 31.480
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,10 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr. 25.184
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,08 kr/m3Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 12.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primaert
magasin i BNBO 29 % (88 mm/ar)
Nettonedbgr i BNBO 86 % (264 mmy/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for
lokale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet
indenfor BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene
vandindvindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko
for forurening af vandforsyningsanlag, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring
boringen saenkes i forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og
miljgfremmede stoffer i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten
(kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek,
vil der veaere en risiko for grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner
overfor ellers lovlige aktiviteter.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet
Der er ikke konstateret pesticider, chlorerede oplgsningsmidler eller oliestoffer i
boring 200.336B.

Det er uvist om der eksisterer et lerdaeklag over magasinet og dettes eventuelle tyk-
kelse. I omkring liggende boringer har Statens kortlaegning vist at der kan vaere op til
23 m ler over disse boringer. Beskyttelsen mod nitrat er dog ukendt ved Smgrumov-
re Vandvaerk. Nitratindholdet blev malt til 0,52 mg/I i 1994, men nitrat er ikke pavist
i senere analyser. Vandtypen er reduceret, og grundvandsdannelsen til det primaere
magasin inden for BNBO, udggr 29% af den arlige indvinding. BNBO ligger ikke i ION
(indsatsomrade mht. nitrat) og heller ikke i NFI (nitratfglsomt indvindingsomrade).

Sulfatindholdet blev senest i 2012 malt til 130 mg/l, mens calciumindholdet samme ar
blev malt til 140 mg/I, hvilket indikerer en seenkning af grundvandsspejlet forarsaget
af indvindingen, som jf. afsnit 5.1 i BNBO rapporten medfgrer en transport af ilt og
nitrat ned i den umaettede zone i kalkmagasinet. Nikkelindholdet blev i 2012 malt til
0,24 ug/l, og kan indikere oxidering af pyrit.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor BNBO. Vest for BNBO ligger der en V2-kortlagt grund
(lokalitetsnr. 171.00031), hvor der er konstateret tjaere i jorden.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der ligger 2 offentlige ejen-
domme, én ikke-almen vandforsyningsboring samt 2 matrikler med olietanke inden for
BNBO. Disse matrikler med olietanke ligger hhv. 40 og 43 meter fra boring 200.336B.
Begge matrikler har to olietanke pa under 6000 | fyringsolie. Den zeldste pa begge
matrikler er afbleendet og opfyldt, mens den yngste er placeret over terraen.

Arealanvendelsen indenfor BNBO udggres hovedsageligt af bebyggelse, kirke og
kirkegard, rekreative omrader, landbrug med omdrift, vej/transport, §3 beskyttet
natur og anden natur.

Der ma ikke anvendes pesticider pa kirker og kirkegadrde, men anvendelse af
pesticider vil vaere en trussel pa andre udenomsarealer til bebyggelser, fordi der kan
ske spild, og konsekvensen kan veere lukning af kildepladsen, jf. beregninger i kapitel
5.

Nitratudvaskningen er hgj i omradet hvor der er landbrug med omdrift, samt i en del
af det rekreative omrdde. Indenfor BNBO ligger spildevandsledninger og regnvandsled-
ninger fra 1990.

dkonomi

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en
dyrkningsdeklaration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at vaere ca. kr.
19.000. Derudover kan der blive tale om eventuelle aftaler pa gvrige arealtyper.
Baseret pa erfaringstal kan der indgds sprgijtefri aftaler pa gdrdspladser og
udenomsarealer for kr. 10.000 (grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Dette kan blive aktuelt
for op til 8 ejendomme. Ved 8 ejendomme og et areal pa 1,70 ha, vurderes
omkostningerne at vaere kr. 131.000, og der er beregnet en arlig enhedsomkostning
i 25 ar pa ca. 0,44 kr/m3 indvinding/ar.
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Indvindingens rolle og alternativer
Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal vandvaerket etablere ngdforsy-
ning til et andet vandvaerk.

Konklusion

Det er uvist om der eksisterer et lerdeeklag over magasinet hvor der indvindes fra,
men BNBO ligger indenfor et omrade, med et generelt lerdaeklag p& omkring 10-15 m
og i nzerliggende boringer er der set lerdaeklag pa op til 23 m. Nitrat er ikke pavist i
boring 200.336B siden 1994, men der er hgj nitratudvaskning fra et mindre areal i
omdrift i BNBO. Det vil vaere relevant at inddrage arealet i beskyttelsen overfor nitrat,
hvis det f.eks. i forbindelse med indsatsplanlaegning viser, sig at belastningen med ni-
trat fra den gvrige del af oplandet er stor, og der skal ivaerksaettes restriktioner mod
nitrat. P& en V2-kortlagt grund vest for BNBO er der fundet tjeere i jorden, men det-
te vurderes ikke at udggre en forureningsrisiko, da tjeere generelt binder sig til jor-
den. 29% af grundvandsdannelsen til det primaere magasin foregar inden for BNBO,
og handtering og brug af miljgfremmede stoffer indenfor BNBO kan derfor indebaere
en stor risiko for vandindvindingen. I gvrigt gger seenkningen af vandspejlet, som er
fordrsaget af indvindingen, grundvandets sdrbarhed.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en lav sdrbarhed (jf. definition
i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider indebaerer en
risiko, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan vaere lukning af kildepladsen, jf.
beregninger i BNBO rapporten. Det vurderes endvidere, at omkostningerne til stop for
brug af pesticider st&r mal med den opndede sikkerhed, jf. kapitel 7 i BNBO rapporten.
Det anbefales p& den baggrund, at ophgre med brug og handtering af pesticider. Dette
gaelder ogsa for gardspladser og udenomsarealer indenfor BNBO.

Det vurderes ikke at olietankene udggr en risiko, men borgere bgr informeres om risiko-
en ved laekage og uheld og spild ved pafyldning.

Da de etablerede spildevandledninger er af nyere dato, vurderes de ikke at udggre no-
gen trussel for grundvandet i form af risiko for laekage.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Smgrumovre
Vandvaerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende
henover de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage
vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

o Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

o Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Smgrumvang vandvaerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.3355 200.3604
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11

Anlaeggets ID i Jupiter 106493

Anlaeggets indvindingstilladelse 36.000 m3/ar

Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 8888-01-01
Anvendt indvinding (Indv.) 12.500 m3/3r 12.500 m3/ar
Sarbarhed Middel Middel
Areal der skal beskyttes 0,81 ha 0,00 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 8.932 kr. 0

Arlig enhedsomkostning i 25 &r* 0,03 kr/m3 Indv./ar 0,00 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ N8O, aktuelt anleg

25 meter zone — : BNBO, andre anleeg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i
BNBO Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pd
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvalitetn.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandvasrker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringerne til Smgrumvang vandvaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens
BNBO-vejledning. Indvindingstilladelsen pd 25.000 m3/ar er ligeligt fordelt pa de to
boringer. BNBO er afgraenset af 2 ars transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens
BNBO-vejledning.

Smgrumvang Vandvaerk
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Filtersaetningen til boring DGU 200.3355 ligger i Nordgst modellen i et sandmagasin,
idet kalkoverfladen i modellen pd denne lokalitet ligger lavere end boreprofilet viser.
Derfor har det veeret ngdvendigt at flytte filterkoterne i modellen ca. 12 m ned for at
placere boringen i kalkmagasinet. For udstraekningen af BNBO er det vigtigere, at
boringen er placeret i det rigtige magasin end den eksakte dybde.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet pd 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer
dog i for store BNBO'er, idet der ikke tages hgjde for vertikal stramning. Endvidere
resulterer cirkelmetoden i at dele af cirklerne ligger udenfor de modelberegnede
BNBO'’er. BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre
end BNBO beregnet med en porgsitet pd 0,05, idet stremningshastigheden gges med
en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller stremmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet meaengderne i forhold til indvindingsmangden. Parametrene
bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til
det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det
primare magasin som kalken med det gvreliggende sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlaeg: Smgrumvang vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primeaert bor i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO
e 63 % (277
200.3355 12.500 2,85 3 % (13 mm/ar) mn?l/(ér)
o 79 % (288
200.3604 12.500 3,45 6 % (23 mm/ar) mm/%r)
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®  Indvindingsboring /71 10N =1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05
: BNBO, aktuelt anleeg I:l Matrikel : Modelbaseret 1-arsopland porgsitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porasitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.3355 200.3604
Landbrug (omdrift) - -
Landbrug (permanent graes) - -
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) - -

Skov 0,81 -
Natur 0,24 -
Bebyggelse 0,80 2,24
Vej/transport 0,51 0,68
S@ og vandlgb - 0,04
Rekreativt omrade - 0,36
@vrigt - -

§3 beskyttet natur 0,49 0,13
Industri - -
Areal ialt 2,85 ha 3,45 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 200.3355 200.3604
V1 - -

V2 - -
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@ Indvindingsboring Arealanvendelse

] snBO0, aktuelt anlzeg Bebyggelse B Ovigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
L ] BNBO andreanleg g Landbrug (juletrazer/pyntegrent) I Skov

) @ Landbrug (omdrift) Bl So og vandigb
[ ] Matrikel .

Landbrug (permanent grees) B Vejitransport

b v kortlagt forurening Natur B §3 beskyttet natur
heoass] V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.

189

Smgrumvang Vandvaerk



ALECVIA

Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom
W >50 mg/l Potentielt vadomrade
O 25-50mg/l
E <25 mg/l (A4 Perspektivomrader
Dyrehold Bl ordvarme anleeg
: ﬁ::f’ee [ Virksomhed med tilsyn
@ Kveeg - Kommuneplanramme
(——= Ny motorvej
i l B sioneko
Slam tildelt areal
by Bortforpagtet kommunait areal [ sneo, aiuet anlg
I ", BNBO, andre anlasg

L Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brende

[ Afveergepumpning

[OJ Ikke alment vandforsyningsanizeg
@  Ukloakeret ejendom

v Vaskeplads
4 Offentlig bygning
* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgar i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Smgrumvang Vandvaerk
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

ALECVIA

Oplysning \ BNBO 200.3355 200.3604
Etableringsar 1985 1966
Filter (m u.t.) 27 - 39 63 -74
Vandspejl (m u.t.) 10,98 18,76
Geologi Kalk Kalk
Samlet lertykkelse over indtag 15,1 34,5
Redox vandtype C CX
Nitratkoncentration <0,50 mg/I <1,00 mg/I
Analyseret for pesticider Ja Ja
Fund af pesticider Nej Nej

Drikkevandsinteresser

Omrade med seerlige
drikkevandsinteresse

Omrade med seerlige
drikkevandsinteresse

Andel af BNBO som er indsats-
omrade mht. nitrat

0 %

0 %

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-

maengde.

Tabel 6. Ansldet samlet veerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet for

forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO
Ingen pesticider
Arlig enhedsomkostning i 25 &r

Ingen pesticider og maks. 25 mg
nitrat/I

Arlig enhedsomkostning i 25 &r

Ingen pesticider og maks. 50 mg
nitrat/I

Arlig enhedsomkostning i 25 &r
Anvendt indvinding (Indv.)

Grundvandsdannelse til primaert
magasin i BNBO

Nettonedbgr i BNBO

200.3355
kr. 8.932
0,03 kr/m3 Indv./ar

kr. 8.932
0,03 kr/m3 Indv./3r
kr. 8.932

0,03 kr/m3 Indv./3r
12.500 m3/3r

3 % (13 mm/ar)
63 % (277 mm/ar)

200.3604
kr. O
0,00 kr/m3 Indv./ar

kr. O
0,00 kr/m3 Indv./ar
kr. O

0,00 kr/m3 Indv./ar
12.500 m3/ar

6 % (23 mm/ar)
79 % (288 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for
lokale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet
indenfor BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene
vandindvindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko
for forurening af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring
boringen sankes i forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og
miljgfremmede stoffer i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten
(kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek, vil

der vaere en risiko for grundvandet.

Smgrumvang Vandvaerk
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Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige aktiviteter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Der er ikke konstateret pesticider, oliestoffer eller chlorerede oplgsningsmidler i
hverken boring 200.3355 eller 200.3604. Vandtypen er bestemt som vaerende
reduceret i begge boringer, og grundvandsdannelsen til det primasre magasin inden
for BNBO er relativt lav.

I boring 200.3355 ses lerdaeklag i maettet zone pa ca. 15,1 meter, mens der i boring
200.3604 ses lerdaeklag i maettet zone pa ca. 16,2 meter, og daeklagene over magasi-
net yder dermed god beskyttelse mod nitrat. BNBO ligger uden for ION (indsatsomra-
de mht. nitrat) og uden for NFI (nitratfglsomt indvindingsomrade), og nitrat har ikke
vaeret pavist i nogen af boringerne.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder
Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- og V2-kortlagte grunde iht. Jordforu-
reningsloven indenfor BNBO.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Inden for det sydlige
BNBO omkring boring 200.3355 er der et omrade med bjgrneklo, samt 1 matrikel
med en nedgravet olietank. I det nordlige BNBO omkring boring 200.3604 er der 2
offentlige ejendomme, 1 ikke-almen vandindvindingsboring, samt 6 matrikler med
olietanke, hvoraf to har nedgravede tanke. Ingen af matriklerne med olietanke
indenfor BNBO'erne ligger inden for en afstand pa 50 m af boringerne.

Arealanvendelsen indenfor det sydlige BNBO bestdr hovedsageligt af skov og bebyg-
gelse samt mindre omrader med vej/transport, §3 beskyttet natur og anden natur.
Indenfor det nordlige BNBO udggres arealanvendelsen hovedsageligt af bebyggelse, og
derudover af mindre arealer med vej/transport, rekreative omrader, §3 beskyttet natur
samt sg og vandlgb. Indenfor det nordlige BNBO ligger spildevandsledninger fra 1970
og flere feaelles kloakledninger fra 1970'erne samt regnvandsledninger. Indenfor det
sydlige BNBO ligger regnvandsledninger og en enkelt feelles kloakledning fra 1973.

dkonomi

Da der er tale om to BNBO'er, hvor bebyggelse udggr en stor andel, vurderes omkost-
ningerne til erstatning for ophgr af brug af pesticider til at vaere kr 8.932. Det vurderes
ikke at der er behov for restriktioner overfor nitrat.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pd udenomsarealer
til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der
indg3s sprajtefri aftaler p& udenomsarealer for kr. 5.000 pr. matrikel. Antages et
gennemsnitligt areal pr. matrikel pa 800 m2, fas erstatningsomkostninger pa i alt
kr. 190.000 for et samlet bebyggelsesareal pd 3,04 ha.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at vaere i alt kr. 198.932,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,22 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal vandvaerket etablere ngdforsy-
ning til et andet vandvaerk. Vandvaerket har et pabud om at forbedre vandkvaliteten
og midlertidig dispensation til at overskride kvalitetskravene for NVOC.
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Drikkevandskvaliteten er uacceptabel. Smgrumvang arbejder pa at blive overtaget af
Forsyning Ballerup. Staten afslutter i 2014 sin grundvandskortlaegning i omradet
omkring Smgrumvang Vandvaerk.

Konklusion

Der ses lerdeeklag i meettet zone pd 15,1-16,2 meter. Dette ler er i boring
200.3355 beskrevet som glacialt moraeneler, og tykkelserne ligger dermed i den
lave ende af hvad der anses som givende god beskyttelse.

Da der indenfor BNBO ikke er nogen landbrugsarealer er truslen fra brug af nitrat ikke
vaesentlig. En trussel fra arealanvendelsen udggres af anvendelse af pesticider pa
udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan veere lukning
af kildepladsen, jf. beregninger i kapitel 5 i BNBO rapporten.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en middel sdrbarhd (jf. defini-
tion i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider indebaerer
en risiko. S&fremt vandkvaliteten forbedres og driften af Smgrumvang Vandveerk fort-
saetter, anbefales det at ophgre med brug og handtering af pesticider indenfor de to
BNBO'er. Dette gaelder ogsd pa omrader med bjgrneklo indenfor BNBO.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere feelleskloakledninger og spilde-
vandsledninger fra 1970'erne, da de er af zldre dato.

Olietankene vurderes ikke umiddelbart at udggre en risiko, men p& grund af antallet
af tanke naermes graensen for, hvornar spild vil kunne spores i indvindingsmagasinet.
Status for de nedgravede tanke bgr undersgges naermere. Borgere bgr informeres
om risikoen ved laekage/spild.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for
Smgrumvang Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger
foretages Isbende henover de naeste 5 ar. Kommunen gnsker i videst muligt omfang,
at inddrage vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner
for grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

o Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader
- BNBO
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne Stangkeer Vandvaerk Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.2006 / 200.2674
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 106229
Anlaeggets indvindingstilladelse 150.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-12-02 til 2013-12-22
Anvendt indvinding (Indv.) 168.000 m3/ar
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 0,00 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 0

Arlig enhedsomkostning i 25 ar* 0,00 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel ] BnBo, aktuelt anleeg CVR nr. 22 27 89 16

25 meter zone = : BNBO, andre anlaeg www.alectia.com

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anleegget.
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afvaergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker
i Egedal Kommune er beskrevet i det tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivi-
tet for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af
BNBO for boringerne til Stangkaer Vandvaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning. Den ansggte kommende indvindingsmaengde pa
168.000 m3/ar er ligeligt fordelt p& de to boringer, men boringerne ligger sa teet, at
det resulterer i ét BNBO. BNBO er afgraenset af 1 &rs transporttid til boringerne, jf.
Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

Boring med DGU nr. 200.2006 er i gjeblikket taget ud af brug pa grund af forurening
med BAM.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet pd 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer
dog i, at der er omrader i cirklerne, som ligger udenfor de modelberegnede BNBO'er.
BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO
beregnet med en porgsitet pd 0,05, idet stramningshastigheden gges med en faktor
fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin, som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller stremmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af
Tabel 2. I % er angivet meaengderne i forhold til indvindingsmangden. Parametrene
bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til
det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2. I Egedal Kommune defineres det
primare magasin som kalken med det gvreliggende sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlaeg: Stangkaer Vandveerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primeert bgr i
(m3/ar) magasin i BNBO BNBO
200.2006
28 % (296
200.2674 168.000 15,68 13 % (144mmy/ar) mm/ér)
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';,.F'

® Indvindingsboring
D BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01

g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

[
100 _meter |
e ¥ | ud L

| 10N [ Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.

Stangkaer Vandvaerk
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.2006 / 200.2674
Landbrug (omdrift) -
Landbrug (permanent graes) -
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -
Skov -
Natur -
Bebyggelse 12,10
Vej/transport 3,27
Sg og vandlgb -
Rekreativt omrade 0,31
@vrigt -

§3 beskyttet natur -
Industri -
Areal ialt 15,68 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.
Betegnelse 200.2006 / 200.2674
V1 -

V2 171-05025
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100 meter
@ Indvindingsboring Arealanvendelse
] snBO0, aktuelt anlzeg Bebyggelse B Ovigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
L . BNBO andreanizg g Landbrug (juletraeer/pyntegrent) Il Skov
) Landbrug (omdrift) Bl So og vandigb
[ ] Matrikel .
Landbrug (permanent grees) B Vejitransport
b v kortlagt forurening Natur B §3 beskyttet natur

o] V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom
W >50 mg/l Potentielt vadomrade
O 25-50 mgl
E <25 mg/l (A4 Perspektivomrader
Dyrehold Bl ordvarme anleeg
: ﬁ:gf’: [ Virksomhed med tilsyn
® Kveg [ | Kommuneplanramme
(= Ny motorvej
; g - Bjerneklo
M Bortforpagtet kemmunalt areal [ Bneo. aktuett anig
", BNBO, andre anleg

ALECVIA

L Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brende

[ Afveergepumpning

[J 'kke alment vandforsyningsanlzeg
@  Ukloakeret ejendom

v Vaskeplads
- Offentlig bygning
* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgar i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Stangkaer Vandvaerk

199



ALECVIA

Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.2006 / 200.2674
Etableringsar 1963 / 1968

Filter (m u.t.) 27,2-37,5/30,2-35,5
Vandspejl (m u.t.) 9,12 /9,71
Geologi Kalk

Samlet lertykkelse over indtag 11/17,5

Redox vandtype c/cC
Nitratkoncentration <0,50 mg/l / <0,50mg/I
Analyseret for pesticider Ja/Ja

Fund af pesticider Ja/Ja
Drikkevandsinteresser Omrade m. szerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-
meaengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8laeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Vardiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.2006 / 200.2674
Ingen pesticider kr. 0

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,00 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg Kkr. 0

nitrat/|

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,00 kr/m3Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg K. 0

nitrat/|

Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,00 kr/m3Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 168.000 m3/ar

Grundvandsdannelse til primeaert
magasin i BNBO 13 % (144 mm/ilr)
Nettonedbgr i BNBO 28 % (296 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for
lokale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet
indenfor BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene
vandindvindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko
for forurening af vandforsyningsanlag, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring
boringen saenkes i forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og
miljgfremmede stoffer i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten
(kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek,
vil der veaere en risiko for grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner
overfor ellers lovlige aktiviteter.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Der er konstateret indhold af pesticidet 2,6-dichlorbenzamid (BAM) i begge indvin-
dingsboringer, pa hhv. 0,15 pg/I i boring 200.2006 og 0,056 pg/! i boring 200.2674.
Analysen fra boring 200.2006 overskrider drikkevandskvalitetskravet for enkeltpesti-
cider pd 0,1 pg/l, mens den paviste veerdi i boring 200.2674 holder sig herunder. Ind-
holdet af BAM i boring 200.2006 har generelt veeret stigende fra <0,01 pg/l i 1998 til
de 0,15 pg/l i 2011, pd neer en enkelt faldende veerdi malt i 2008. Da der er konsta-
teret fa pesticidtyper, samt at de konstaterede indhold af pesticider er lave og under
kvalitetskravet, vurderes de at stamme fra fladebelastning, jf. beskrivelse i BNBO
rapporten.

I boring 200.2006 er der endvidere pavist chlorerede oplgsningsmidler, i form af 1,2-
diclorethan p& 0,02 pg/l. Denne paviste vaerdi overskrider ikke kvalitetskravet for drik-
kevand pa 1 ug/I.

Derudover er oliestoffet toluen pavist i boring 200.2006, i en maengde p& 0,026
ug/l, hvilket er under Miljgstyrelsens vandkvalitetskriterie pd 5 pg/I.

Der ses varierende lerdeeklag i boringerne. I boring 200.2006 ses lerdaeklag i maettet
zone pa ca. 2 meter, mens der i boring 200.2674 ses lerdaeklag i meettet zone pa ca. 8
meter, og daeklagene over magasinet yder dermed varierende, men ringe beskyttelse
mod nitrat. BNBO ligger uden for ION (indsatsomrade mht. nitrat) og udenfor NFI (ni-
tratfglsomt indvindingsomrade). Vandtypen er reduceret i begge boringer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der en V2-kortlagt grund iht. Jordforureningsloven
indenfor BNBO. Derudover findes der yderligere en V1- og 3 V2-kortlagte grunde
umiddelbart gst herfor. Den V2-kortlagte grund indenfor BNBO hgrer under kate-
gorien "Andre trykkerier i gvrigt", og her er der konstateret chlorerede
oplgsningsmidler. P38 de gvrige V2-kortlagte grunde er der konstateret hhv. olie pa
den ene, coal tar og tungmetaller pd den anden, og BTEX'er og lignende, coal tar og
olie-benzin p& den tredje. Det er muligt, at de konstaterede chlorerede
oplgsningsmidler og oliestoffer i boring 200.2006 stammer fra en eller flere af disse
grunde.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. Der ligger et mindre jordvar-
meanlaeg, 2 virksomheder med tilsyn og 54 matrikler med olietanke. Mange af matrik-
lerne med olietanke ligger taet pa begge boringer. Ved boring 200.2006 findes der to
matrikler med olietank inden for en afstand af 50 m. Den ene i en afstand pa ca. 28
m, og den anden i en afstand pa ca. 49 m. Fgrstnaevnte tank er etableret i 1969,
rummer under 6000 | fyringsolie, og er placeret indendgrs. Den anden matrikel har to
tanke som er etableret i hhv. 1967 og 1987, begge rummer under 6000 liter
fyringsolie, den ene er afbleendet og opfyldt, mens den anden er placeret over terraen.
Ved boring 200.2674 findes der 4 matrikler med olietanken inden for en afstand pa 50
m af boringen. Den ene i en afstand pa ca. 35 m, er etableret i 1989, rummer under
6000 | fyringsolie og er placeret under jorden. Matriklen i en afstand pa ca. 37 m
rummer 2 olietanke, etableret i hhv. 1968 og 1989. Begge rummer under 6000 |
fyringsolie hver, den aeldste er afblaendet og opfyldt, mens den yngste er placeret over
terraen. Matriklen i en afstand pa ca. 49 m rummer ogsa to tanke, begge er etableret i
2007, mens den ene rummer under 6000 | og den anden rummer 0 | fyringsolie.
Begge er placeret over terraen.

Stangkaer Vandvaerk
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Den sidste naevnte matrikel ligger i en afstand pa ca. 37 m fra boringen, og har ogsa
to tanke. Disse er etableret i hhv. 1967 og 1987, rummer begge under 6000 |
fyringsolie, og den zldste er afbleendet og opfyldt, mens den yngste er placeret over
terraen. P38 de 54 matrikler er der i alt 98 olietanke, hvoraf 36 er afblaendet/opfyldt, 12
er nedgravet, 18 er indendgrs og 32 er over terraen.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar hovedsageligt af bebyggelse og derudover
vej/transport og rekreative omrader. Indenfor BNBO ligger en del spildevandsledninger,
som er anlagt i 1966.

dkonomi

Da der er tale om et omrade, som stort set udelukkende udggres af bebyggelse,
vurderes omkostningerne til erstatning for ophgr af brug af pesticider pa
landbrugsarealer, samt en begraensning pa brugen af nitrat fra landbrugsarealer, til at
veere 0 kr. Hvis boligejerne skal have forbud mod brug af pesticider, vil
erstatningsomkostningerne veaere kr. 5000 pr. matrikel. Det vurderes at der ligger 148
matrikler indenfor BNBO, hvilket svarer til i alt kr. 740.000, hvor den 5rlige
enhedsomkostning i 25 ar vil veere 0,18 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at vaere i alt kr. 740.000,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,18 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal vandveaerket undersgge mulig-
hed for ny kildeplads og optimere vandbehandlingsanlaegget. Drikkevandskvaliteten er
vurderet som acceptabel. Vandvaerket har senest lukket boring DGU nr. 200.2006 og
faet tilladelse til etablering af undersggelsesboring. Staten afslutter i 2014 sin grund-
vandskortlaegning i omrédet omkring Smgrumvang Vandvaerk.

Konklusion

Lerdaeklagene yder varierende beskyttelse omkring de to boringer. Da der indenfor
BNBO ikke er nogen landbrugsarealer er truslen fra brug af nitrat ikke vaesentlig, men
truslen fra forurening fra boligomradet er veesentlig. 13% af grundvandsdannelsen til
det primaere magasin foregdr inden for BNBO, og derfor vil der vaere en risiko ved
brug af miljgfremmede stoffer, da lerdeeklagene yder ringe beskyttelse af
grundvandsmagasinet. Der er konstateret indhold af pesticider, chlorerede
oplgsningsmidler og olie i boringerne, der vurderes at kunne stamme fra de V2-
kortlagte omrdder indenfor og naer ved BNBO.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor BNBO er en middel sdrbarhed (jf. de-
finition i afsnit 5.1 i BNBO rapport). En trussel fra arealanvendelsen udggres af
anvendelse af pesticider pd udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og kon-
sekvensen kan veere lukning af kildepladsen, jf. beregninger i BNBO rapporten. Da
grundvandet allerede er forurenet med BAM, bgr etablering af en ny kildeplads overve-
jes. Det vurderes ikke proportionalt at igangsaette beskyttende tiltag fgr kildepladsens
videre eksistens er klarlagt.

Regionen skal prioritere oprydning/afvaerge fra den kortlagte grund indenfor BNBO
og evt. 0ogsd pa grundene lige udenfor BNBO.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere spildevandsledningerne i omra-
det, da en del er af zeldre dato.
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Jordvarmeanlaegget vurderes ikke umiddelbart at udggre en risiko. Olietankene kan
udggre en risiko og status for de nedgravede olietanke skal undersgges. Og
borgere bgr informeres om risikoen ved leekage/spild.

Da risikoen for forurening af grundvandet er stor og pa grund af det overskredne
drikkevandskvalitetskriterie for BAM i boring 200.2006 og fund af chlorerede og
oliestoffer bgr etablering af en ny kildeplads kraftigt overvejes.

Det vurderes ikke proportionalt at igangseette beskyttende tiltag fgr kildepladsens fort-
satte eksistens er afklaret.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pd data

fra
o Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database
. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)
. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012
. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste
. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste
. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013
. Aarhus Universitet (DMU), AIS
. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012
. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder

- BNBO
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelses- Dato 2014-02-14
omrader (BNBO)
Emne Stenlien Vandvaerk Initialer PMD/DOS/JCJE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.
Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og vaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.3387 / 200.3388
Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 83783
Anlaeggets indvindingstilladelse 250.000 m3/ar
Tilladelsens gyldighedsperiode 2010-01-02 til 2010-12-28
Anvendt indvinding (Indv.) 250.000 m3/3r
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 15,04 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 804.588

Arlig enhedsomkostning i 25 &r* 0,13 kr/m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

20033878

2003388

®  Indvindingsboring [ ] Matrikel [ N8O, aktuelt anlzeg

25 meter zone = : BNBO, andre anleeg

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

Stenlien Vandvaerk

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afveergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand stremmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsastninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringerne til Stenlien Vandvaerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens BNBO-
vejledning. Indvindingstilladelsen p& 250.000 m3/ar er ligeligt fordelt pa de to
boringer, men boringerne ligger sa teet, at det resulterer i é&t BNBO. BNBO er
afgraenset af 1 ars transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet pd 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer dog
i for store BNBO'er, idet der ikke tages hgjde for vertikal strgmning. BNBO beregnet
med en porgsitet pa 0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO beregnet med en
porgsitet pa 0,05, idet stremningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udleegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel haarmest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmaengden, som dannes eller stremmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Modellen forudsiger, at der sker en stor horisontal
tilstremning i sandmagasinet over kalken, hvorfra der er nedadrettet stramning mod
indvindingsmagasinet, som bestar af kalk og sand. Nettonedbgren indenfor BNBO
fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angivet maengderne i forhold til
indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den naturlige sdrbarhed.
Endvidere er grundvandsdannelsen til det primasre magasin i BNBO angivet i Tabel 2.
I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlaeg: Stenlien Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bgr i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO
200. 7
2003500 20% (201

250.000 20,62 4 % (46mm/ar) mm/ar)
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200*3387

hi'e
@  Indvindingsboring F7777 10N 1 Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,05
D BNBO, aktuelt anlaag l:l Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland porasitet 0,01
|__ g BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porgsitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende, fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.
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Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.3387 / 200.3388
Landbrug (omdrift) 13,04
Landbrug (permanent graes) -

Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) -

Skov 2,00
Natur 2,81
Bebyggelse 0,83
Vej/transport 1,80
Sg og vandlgb 0,13
Rekreativt omrade -
@vrigt -

§3 beskyttet natur -
Industri -
Areal ialt 20,62 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.
Betegnelse 200.3387 / 200.3388
Vi1 -

V2 -
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@ Indvindingsboring Arealanvendelse
D BNBO, aktueltanleeg ' Bebyggelse B Ovrigt
—_— B Industri B Rekreativt omrade
- -I BNBO, andre anlseg B Landbrug (juletraser/pyntegront) M Skov
) [ Landbrug (omdrift) B So og vandigb
[ ] Matrikel .
Landbrug (permanent grees) B Vejitransport
s V1 kortlagt forurening 8 Natur B §3 beskyttet natur
m V2 kortlagt forurening

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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Nitrat fra landbrug

Offentlig ejendom

Bl >50 mg/l Potentielt vadomrade
0O 25-50mgi
B <25mg/ m Perspektivomrader
Dyrehold - Jordvarme anleeg
O Ovrige . )
Virksomhed med tilsyn
® oo v ilsy
@ Kveeg Kommuneplanramme
(——= Ny motorvej - Biormekio
Slam tildelt areal
[ sn8oO. aktuelt anlzg

m Bortforpagtet kommunalt areal

L

L

BNBO, andre anleeg

ALECTIA

e Indvindingsboring

B Ubenyttede boringer og brande
[ Afveergepumpning
D lkke alment vandforsyningsanlesg
@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads

=  Offentlig bygning

* Olietank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og

grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.
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Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.3387 / 200.3388
Etableringsar 1988 / 1988
Filter (m u.t.) 67-93/48-78
Vandspejl (m u.t.) 23,31/ 19,73
Geologi Kalk

Samlet lertykkelse over indtag 12,65/ 15,6
Redox vandtype c/cC
Nitratkoncentration <0,50 mg/I / 1,90 mg/I
Analyseret for pesticider Ja/Ja

Fund af pesticider Nej / Nej
Drikkevandsinteresser Omrade med seerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante vand-
maengde.

Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapport. Vaerdiforringelsen er angivet for
forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.3387 / 200.3388
Ingen pesticider kr. 804.588
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,13 kr/m3 Indv./&r
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/| kr. 1.326.300
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,21 kr/m3 Indv./&r
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/| kr. 1.065.444
Arlig enhedsomkostning i 25 ar 0,17 kr/m3 Indv./3r
Anvendt indvinding (Indv.) 250.000 m3/3r
Sqraugngls\i/gr;stﬁggnelse til primaert 4 % (46 mm/&r)
Nettonedbgr i BNBO 20 % (241 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for
lokale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet
indenfor BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene
vandindvindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af
vandoplgselige miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko
for forurening af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring
boringen sankes i forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og
miljgfremmede stoffer i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten
(kapitel 6) er beregnet, at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer lzek,
vil der veere en risiko for grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner
overfor ellers lovlige aktiviteter.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

I boring 200.3387 og 200.3388 er der hverken pavist pesticider eller oliestoffer. I
boring 200.3387 blev der i 1999 konstateret chloroform i en maengde pd 0,11 pg/I. I
boring 200.3388 er der ikke pavist chlorerede oplgsningsmidler.

BNBO ligger ikke indenfor ION (indsatsomrdde mht. nitrat) og NFI (nitratfelsomt ind-

vindingsomrade), og vandtypen er reduceret. Nitrat er ikke pavist i boring 200.3387,

men er konstateret i boring 200.3388 i den seneste analyse af grundvandet fra 2009,
i en maengde pa 1,9 mg/l. I samme boring har sulfatkoncentrationen vaeret konstant

stigende fra 39-64 mg/l (malt i hhv. 1993 og 2009). I boring 200.3387 har sulfatkon-
centrationen ligeledes vaeret stigende fra 24-51 mg/I (malt i hhv. 1992 og 2012), med
en maksimal veerdi malt i 2008 p& 56 mg/I. Denne stigning i sulfatindhold tyder pa at
magasinet er overfladepavirket.

Lerdxeklaget i den maettede zone over grundvandsmagasinet er i boring 200.3387 og
200.3388 hhv. 1,5 og 0 meter tykt, og yder dermed ringe beskyttelse af magasinet
mod nitrat.

Grundvandsdannelsen til det primaere magasin indenfor BNBO, udggr kun 4% af den
3rlige indvinding, hvilket betyder af grundvandsdannelsen til indvindingsmagasinet
primaert foregar uden for BNBO.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder
Som det fremgar af figur 3, findes der ingen V1- eller V2-kortlagte grunde iht. Jord-
forureningsloven indenfor BNBO.

I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO. I det nordvestlige omrade af
BNBO ses arealer med bjgrneklo, derudover findes der indenfor BNBO udbredte
slamtildelte arealer, samt to ikke-almene vandforsyningsboringer.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar hovedsageligt af landbrug med omdrift. Der-
udover udggres mindre arealer af natur, skov, bebyggelse, vej/transport samt s@ og

vandlgb. Den trafikerede Frederikssundvej ligger 20-30 meter fra indvindingsboringerne

og et uheld, fx med kemikalier, pa vejen kan udggre en trussel mod

vandvaerksboringerne. Anvendelse af pesticider pa landbrugsarealer vil veere en trussel,

fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan vaere lukning af i kildepladsen.
Nitratudvaskningen fra arealerne, hvor der er landbrug med omdrift, er hgj.

dkonomi
Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrknings-

deklaration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at veere kr. 804.588. Derudover

kan der blive tale om eventuelle aftaler pd gvrige arealtyper.

Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider p& udenomsarealer

til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal kan der indgas
sprojtefri aftaler pa gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000 (grundbelgb) + kr.
3 pr. m2. Dette vurderes at kunne blive aktuelt for 2 ejendomme indenfor BNBO. Ved
2 ejendomme og et totalt bebyggelsesareal pd 0,83 ha, vurderes omkostningerne at
vaere kr. 44.900, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,007 kr/m3 indvin-
ding/ar.
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De samlede erstatningsomkostninger vurderes dermed til at vaere i alt kr. 849.488,
med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,14 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer

Stenlien Vandveerk leverer vand til Stenlgse Vandvaerk sammen med Smedebakken
Vandvaerk. Stenlgse Vandvaerk er et distributionsanlaeg.

Der ligger en indsatsplan for omrddet, Stenlien. Indsatsplanen tilkendegiver, at et
vaesentligt formal er at reducere privates og virksomheders brug af pesticider. I
planen er tilkendegivet et forslag til BNBO, og at et endeligt BNBO skal fastlaegges i
forbindelse med fornyelse af vandindvindingstilladelse. Planens fokus er rettet imod at
minimere uhensigtsmaessig handtering af pesticider og ggdning, samt udbringning af
spildevandsslam i omrader taet pa vandvaerksboringer. Indsatsen mélrettes inden for
de boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO). Indsatsplanens andre indsatser er
oplysningskampagner, overvagning af grundvandskvaliteten og bidrag til
grundvandspuljen.

Ifglge Statens kortleegning sker der i dele af BNBO grundvandsdannelse fra terraen til
Stenlien Vandvaerks boringer. Derudover dannes grundvandet til vandveerket pa land-
brugsarealer nordgst for Stenlgse By.

Konklusion

P trods af at stgrstedelen af BNBO udggres af landbrug med omdrift, som i gvrigt er
blevet tildelt slam, er der i boring 200.3387 og 200.3388 ikke pavist pesticider, dog er
sulfatindholdet malt i begge boringer stigende.

Lerdaklagene i de to boringer giver ingen til ringe beskyttelse af det underliggende
grundvandsmagasin. Der er kun i en enkelt analyse udfgrt i boring 200.3388 pavist
nitrat i en maengde pa 1,9 mg/l, og BNBO ligger udenfor ION. I gvrigt er vandtypen
reduceret i begge boringer. En trussel fra arealanvendelsen udggres af anvendelse af
pesticider pad landbrugsjord, udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og
konsekvensen kan vaere lukning af kildepladsen, jf. beregninger i kapitel 6 i BNBO
rapporten.

Det vurderes pa den baggrund, at der indenfor BNBO er en middel sdrbarhed (jf. de-
finition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider
indebaerer en risiko. I tilfeelde af uheld i BNBO til Stenlien Vandvaerk, hvor der opstar
akut behov for at skaffe en anden vandforsyning, kan Smedebakken Vandveerk
forsyne hele forsyningsomradet. I forhold til den fremtidige forsyning vurderes
indvindingen til Stenlien Vandvaerk af stor betydning, idet der er en vis risiko for at
Smedebakken Vandvaerk pga. placering i by-/industriomrade kan blive ramt af en
forurening. Det vurderes endvidere, at omkostningerne til stop for brug af pesticider
stdr mal med den opnaede sikkerhed, jf. kapitel 7 i BNBO rapporten. Det anbefales
pd den baggrund, at ophgre med brug og handtering af pesticider. Dette geelder ogsa
for gardspladser, udenomsarealer samt omrader med bjgrneklo indenfor BNBO.

I lyset af indvindingens vigtighed og magasinets generelle sarbarhed vurderes slam at
udggre en risiko for indvindingen, jf. BNBO rapportens afsnit 6. I forbindelse med
palaeg af restriktioner omhandlende anvendelsen af pesticider bgr der derfor ogsa
indgd palaeg af restriktioner omhandlende anvendelse af slam pa marker indenfor
BNBO.
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For at sikre at der ved uheld pa Frederikssundsvej ikke er en forureningsrisiko, bgr
vejvand fra den del af vejen som er inden for BNBO, udledes til bassiner. Vejen skal
veere afskaermet med autovaern pa begge sider af vejen.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Stenlien
Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende
henover de nzeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage
vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

Aarhus Universitet (DMU), AIS

NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader -
BNBO
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BNBO Udredning

Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt Beregning af boringsnaere beskyttelses- Dato 2014-02-14
omrader (BNBO)
Emne Veaerebro kildeplads Initialer PMD/DOS/JCIE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og vaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 200.3059 / 200.4179 /
200.6247 / 200.6248 / 200.6249 /
200.6250 / 200.6251 / 200.6252 /
200.6253 / 200.6254 / 200.6255 /
200.6256 / 200.6257 / 200.6258

Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11
Anlaeggets ID i Jupiter 2547
Anlaeggets indvindingstilladelse -

Tilladelsens gyldighedsperiode 1959-04-30 til 2010-04-01
Anvendt indvinding (Indv.) 2.200.000 m3/3r
Sarbarhed Middel

Areal der skal beskyttes 67,31 ha
Restriktion (indsats) Ingen pesticider
Omkostning i alt kr. 3.177.910

Arlig enhedsomkostning i 25 8r* 0,06 kr/m3 Indv./ar

* [ vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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® Indvindingsboring [ | Matrikel D BNBO, akiuelt anlseg

— -
25 meter zone __ _y BNBO, andre anleag

Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.
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BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:

. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,

. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pd
oprydning og afvaergeforanstaltninger,

. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en boring
ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Den vandmaangde, der tildeles
boringen, er derfor vaesentlig at vurdere. For hver boringstype (aktive, reserveborin-

ger) er det vurderet, hvilken indvindingsmangde, der kan forventes.

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivitet
for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BNBO for
boringerne til Vaerebro Kildeplads, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrelsens BNBO-
vejledning. Den forventede fremtidige Indvindingstilladelse pd 2.200.000 m3/ar er
fordelt med 66.000 - 286.000 m3/3r pa 14 boringer. Boringerne 200.3059, 200.6256
0g 200.6257 er tildelt 88.000 m3/ar hver, boring 200.6254 og 200.6255 er tildelt hver
66.000 m3/ar, boring 200.6247 og 200.6248 er tildelt 132.000 m3/ar hver, boring
200.6249, 200.6252 og 200.6253 er tildelt 198.000 m3/ar hver, boring 200.4179 er
tildelt 176.000 m3/ar, boring 200.6251 er tildelt 220.000 m3/ar, boring 200.6250 er til-
delt 264.000 m3/3r, og boring 200.6258 er tildelt 286.000 m3/ar. Boringerne ligger sa
teet, at det resulterer i ét BNBO for alle boringerne. Det modelberegnede BNBO er af-
greenset af 1 ars transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. Der ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkelmetoden og model-
beregningerne med porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelmetoden resulterer dog
i for store BNBO’er, idet der ikke tages hgjde for vertikal stramning, mens der er om-
rader i de modelberegnede BNBO’er, som ligger udenfor cirklerne. Det modelberegne-
de BNBO, beregnet med en porgsitet pa 0,01 for kalken, bliver betydelig stgrre end
det modelberegnede BNBO, beregnet med en porgsitet pa 0,05, idet
strgmningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har, efter samrad med Naturstyrelsen, valgt at udleegge et admini-
strativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger mellem
de to modelberegninger, men s8 vidt muligt falger brugsgraenser og skel naermest det
modelberegnede BNBO med en porgsitet pd 0,05. I Tabel 2 er vist den
modelberegnede grundvandsdannelse til det magasin som boringerne indvinder fra.
Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor en andel af indvindingsmasngden, som
dannes eller strgmmer til magasinet fra evt. gvre magasiner indenfor BNBO. Modellen
forudsiger, at der sker en stor horisontal tilstrgmning i sandmagasinet over kalken,
hvorfra der er nedadrettet strémning mod indvindingsmagasinet, som bestar af kalk
og sand. Trykket i kalken er lavere end terraen, sa visse steder i BNBO vil der vaere
nedadrettet gradient fra overfladen til kalkmagasinet, som er det magasin der
indvindes fra. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er
angivet maengderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at
vurdere den naturlige sdrbarhed.
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Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin i BNBO angivet i Tabel 2.
I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbar for
BNBO(er).

Anlaeg: Vaerebro kildeplads

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-

ding (ha) nelse til primaert bgr i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO

200.3059 /

200.4179 /

200.6247 /

200.6248 /

200.6249 /

200.6250 / o

200.6251 / 2.200.000 187,35 -8 % (-98 mm/&r) 17 % (201

200.6252 / mm/ar)

200.6253 /

200.6254 /

200.6255/

200.6256 /

200.6257 /

200.6258
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200.6254 T
S S
. L4l _—

®  Indvindingsboring 7777 10N =] Modeibaseret 1-arsopland porpsitet 0,05

D BNBO, aktuelt anlaeg [ ] Matrikel D Modelbaseret 1-arsopland poresitet 0,01
|__ s BNBO, andre anleeg - Analytisk cirkelmetode porasitet 0,05

Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.
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Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region
Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2) fremgar
af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der potentielt
kan veere forurenende, fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes kommunalt
ejet ejendom. Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra
rodzonen.

Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 200.3059 / 200.4179 /
200.6247 / 200.6248 / 200.6249 /
200.6250 / 200.6251 / 200.6252 /
200.6253 / 200.6254 / 200.6255 /
200.6256 / 200.6257 / 200.6258

Landbrug (omdrift) 47,20
Landbrug (permanent graes) 12,04
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) 1,20
Skov 6,87
Natur 19,39
Bebyggelse 3,03
Vej/transport 2,43
S@ og vandlgb 4,89
Rekreativt omrade 3,25
@vrigt -
§3 beskyttet natur 85,52
Industri 1,58
Areal ialt 187,40 ha

Tabel 4. Potentielle forureningskilder indenfor BNBO.

Betegnelse 200.3059 / 200.4179 /
200.6247 / 200.6248 / 200.6249 /
200.6250 / 200.6251 / 200.6252 /
200.6253 / 200.6254 / 200.6255 /
200.6256 / 200.6257 / 200.6258

{1 255-00004, 255-00004, 255-00004

V2 255-00004
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[ ] Matrikel
el V1 kortlagt forurening
ey V2 kortlagt forurening

[ ] Indvindingsboring Arealanvendelse
[ N8O, aktweitanieg

P |
L _| BNBO, andre anlzg [
|
|

Bebyggelse

Industri

Landbrug (juletrazer/pyntegrant)
Landbrug (omdrift)

Landbrug (permanent graes)
Natur

Bvrigt

Rekreativt omrade
Skov

Se og vandleb
Vej/transpart

§3 beskyttet natur

Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortlaegninger i BNBO.
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————1200.6255]

100 meter

Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom
W >50mg/l Potentielt vadomrade
O 25-50mgl
E <25mg/l A4 Perspektivomrader
Dyrehold B Jordvarme anieg
Q ©Gvrige . ;
Virksomhed med tilsyn
@ Heste Cw sy
O Kug Kommuneplanramme
—— Ny motorvej -
Bjerneklo

Slam tildelt areal

S5 Bortforpagtet kommunalt areal [ B0, aktuet: anieg

", BNBO, andre anleg

[ ) Indvindingsboring
B Ubenyttede boringer og brande
[l Afvaergepumpning
[ Ikke alment vandforsyningsanleeg
@  Ukloakeret ejendom
v Vaskeplads

Offentlig bygning

% Olistank

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.
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Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Parametre, der indgdr i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse og
grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 200.3059 / 200.4179 /
200.6247 / 200.6248 / 200.6249 /
200.6250 / 200.6251 / 200.6252 /
200.6253 / 200.6254 / 200.6255 /
200.6256 / 200.6257 / 200.6258

N 1971/ 1996 / 2012 / 2012 / 2012 / 2012 / 2012/
Etableringsar 2011 /2011 /2012 /2012 /2012 / 2012/ 2012

15,4 - 27,2, 37,3 -49,5/ 38,3 - 54,5/ 37,75

- 39,75, 39,75 - 42,75, 42,75 - 51,75/ 35 -

37,37 -39, 39-42;42-51,2/ 36,2 - 44,2;

Filter (m 44,2 - 47,2, 47,2 - 51,2 / 33,5 - 36,5; 36,5 -
u.t.) 37,5, 37,5 - 40,5; 40,5 - 48,5 / 36 - 39; 39
-42;42-51,5/40,5-50,5/40-55/43
-60/41,5-75/46-76/46-75/44-61

. 08/87/7,72/7,72/7,72/7,72/ 7,72/ 7,72/ 7,72
Vandspejl (m u.t.) -1,36/-0,9/-0,54/-0,5/ 0,15

Geologi Kalk

6,6/10,7/10/4,6/5,6/13,1/

Samlet lertykkelse over indtag
99/12/148/3/14/4/5,5/9

Redox vandtype C/C/-/-/~-/-1-1-/-]~1-/-/-]-

<0,5/ <0,5/ <0,5/<0,5/ <0,5/<0,5/

Nitratkoncentration (mg/I) <0,5/<0,5/<0,5/<0,5/<0.5/<0,5 /<0,5/<0,5

Ja/la/ja/la/la/la/la/Ja/

Analyseret for pesticider Ja/Ja/da/la)da/la

- Ja/ Nej/ Nej/ Nej/ Nej/ Nej/ Nej/
Fund af pesticider Nej / Nej / Nej / Ja / Nej / Nej / Ja
Drikkevandsinteresser Omrade med seerlige drikkevandsinteresser
Andel af BNBO som er indsats- 0 %

omrade mht. nitrat

Okonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved forskel-
lige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og vandmaengde.
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Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jeevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet
for forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 200.3059 / 200.4179 /
200.6247 / 200.6248 / 200.6249 /
200.6250 / 200.6251 / 200.6252 /
200.6253 / 200.6254 / 200.6255 /
200.6256 / 200.6257 / 200.6258

Ingen pesticider kr. 3.177.910
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,06 kr/m3 Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg

nitrat/I . kr. 5.246.432 .
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,10 kr/m3 Indv./&r
Ingen pesticider og maks. 50 mg

nitrat/I ) kr. 4.242.265 )
,&rlig enhedsomkostning i 25 ar 0,08 kr/m3 Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 2.200.000 m3/3r

Grundvandsdannelse til primaert .
magasin i BNBO -8 % (-98 mm/alr)
Nettonedbgr i BNBO 17 % (201 mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgselige
miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening af
vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen saenkes i
forbindelse med indvinding (saenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer
i gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige aktivi-
teter.

BNBO til Vaerebro Kildeplads ligger bade i Egedal Kommune og Roskilde Kommune.
Risikovurderingen af den del af BNBO som ligger i Roskilde er delvist foretaget, idet
der ikke har vaeret kendskab til olietanke, jordvarmeanlaeg og virksomheder med
tilsyn.

Roskilde Kommune beregner ligeledes BNBO for Vaerebro Kildeplads, da 6 af 14
boringer ligger i Roskilde. Egedal og Roskilde kommuner koordinerer beregningerne af
den geografiske afgransning af BNBO, ligesom en eventuel udmgntning af BNBO vil
blive koordineret.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

12 af boringerne er etableret i 2011 og 2012. Alle boringerne er analyseret for
pesticider. For boringerne 200.3059, 200.4179 og 200.6255 er konstateret indhold af
2,6-dichlorbenzamid (BAM) p& 0,01 pg/l i 2010, og for 200.6255 i 2013. I boring
200.6258 er der konstateret BAM i 2013 i en koncentration pa 0,025 pg/I. I boring
200.6254 er der pavist chlorerede oplgsningsmidler i 2012 og 2013. Summen af
chlorerede oplgsningsmidler er malt 2 gange i boringen i 2012 og 1 gang i 2013, her
var summen hhv. 0,6 ug/l, 0,35 ug/l og 0,05 pg/l. De stoffer og koncentrationer der
er pavist i boring 200.6254 i 2012 og 2013 er fglgende: Vinylchlorid hhv. 0,33 ug/I,
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0,28 ug/l og 0,05 ug/l. 1,2-dichlorethan hhv. 0,21 ug/l, 0,07 ug/l, 0,04 pg/l og 0,02
Mg/l

Der ses varierende lerdaeklag pa mellem 4,6 og 14,8 m u.t. i maettet zone. Dybden til
grundvandsspejlet varierer, men trykniveauet ligger lige omkring terraen og nogle
steder over terraen, hvilket den negative grundvandsdannelse fra modellen ligeledes
viser, jf. tabel 2. Grundvandsmodellen viser, at der overordnet set er opadrettet
gradient mellem terraen og indvindingsmagasin. Der er dog visse steder indenfor BNBO,
hvor der formodes at vaere nedadrettet gradient fra terraenoverfladen til
indvindingsmagasinet, selvom den totale grundvandsdannelse i Tabel 2 er negativ.
Desuden midles indvindingen over et helt 8r og der tages dermed ikke hgjde for, at der
i perioder suges mere vand til indvindingsfiltret, end i andre. Vandtypen for boringerne
200.3059, 200.4179 er Vandtype C. Vandtypen er ikke vurderet for de nye boringer.
Indholdet af sulfat er relativt konstant pa hhv. 60 mg/l og 65 mg/! i boring 200.3059 og
boring 200.4179.

Tidligere analyser har vist et hgjt kloridindhold, 120 mg/l, men ved afpropning af dybe
boringer er indtaget fra det dybtliggende salte grundvand reduceret og kloridindholdet
er nu pa omkring 50 mg/l. BNBO ligger udenfor ION (indsatsomrade mht. nitrat), men
en del af det vestlige omrade af BNBO ligger indenfor NFI (nitratfglsomt indvindings-
omréde). Det bemaerkes, at der i den gstlige/nordgstlige del ses lerdaeklag pa ned til 3
meter, men at dette omrade ikke er udpeget til NFI.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af Figur 3, er der én V2- og tre V1-kortlagte arealer iht. Jordforure-
ningsloven (alle tilhgrende lokalitet 255-00004) indenfor BNBO. Pa lokaliteten har der
vaeret fyld- og losseplads fra 1967 til omkring 1980 som er kortlagt pa V1 og V2, samt
betonvarefabrik fra far 1976, som ligeledes er kortlagt pd V1 og V2. Alectia har ikke
kendskab til hvilke stoffer, der er konstateret ved forureningsundersggelsen, men ty-
pisk findes der olieprodukter, BTEX "er, benzin, tungmetaller og oplgsningsmidler i for-
bindelse med betonvarefabrikker. Alectia har ikke kendskab til stgrrelse og omfang

af fyld- og lossepladsen, men der kan i princippet veere deponeret hvad som helst pd
pladsen. Det bemaerkes, at en losseplads kan kortlaegges pa V2 niveau uden en forud-
gdende forureningsundersggelse, hvis omfanget har vaeret tilstraekkeligt stort, og man
har kenskab til, hvad der er deponeret.

Arealanvendelsen indenfor BNBO bestar primaert af §3-beskyttet natur og landbrug
med omdrift. Derudover udggres arealanvendelsen bl.a. af natur, landbrug med per-
manent graes, skov, bebyggelse og industri. En trussel fra arealanvendelsen udggres af
h&ndtering og brug af pesticider pa landbrugsjord, jf. beregninger kapitel 6 i BNBO
rapporten. Pesticidanvendelse p& udenomsarealer til bebyggelse udger desuden en po-
tentiel forureningsrisiko.

Af Figur 4 ses, at der udvaskes varierende koncentrationer af nitrat fra rodzonen
indenfor BNBO. Det bemaerkes, at stgrrelsen af nitratudvaskningen er et
gjebliksbillede, der afhaenger af tilfart kvaelstof. Der er en vaskeplads i den nordlige
del af BNBO, fire ukloakerede ejendomme, to matrikler med olietanke i den nordlige
del, et slamtildelt areal og et forpagtet areal i den sydlige del af BNBO. Derudover er
der spredte omrader med bjgrneklo/ukrudt. Ingen af matriklerne med olietanke er
beliggende inden for 50 meters afstand til nogen af boringerne, men begge matrikler
har nedgravede olietanke. Alle de ukloakerede ejendomme ligger indenfor 300 meter
fra boringerne. To af disse er med nedsivning til sivedraen. Der ligger
spildevandsledninger fra 1972 og 1985 i den gstlige del af BNBO. Stgrre veje
gennemskaerer begge BNBO'er. I den sydlige del vil den kommende Frederikssunds
motorvej komme til at ligge i en afstand af 100 meter fra den naermeste boring.
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Der er en virksomhed med tilsyn i BNBO. Stenlgse Renseanlaeg ligger 250 m nord for
kildepladsen i BNBO og modtager spildevand fra Veksg, Ganlgse og Sgsum via afskae-
rende trykledninger. Stenlgse Renseanlaeg er etableret i begyndelsen af 1980 og ud-
bygget efterfglgende, og har i dag en kapacitet pa cirka 16.000 PE. Trykledningen er
en 225 mm PVC-ledning fra 1985. Den del af ledningen som ligger langs banen er fra
2001, da den er omlagt i forbindelse med udvidelse af banen. Bassiner og rgr kan
give anledning til grundvandsforurening ved udsivning gennem revner og utaetheder.

@konomi

Veerdiforringelsen af landbrugsarealerne i BNBO ved palaeg af en dyrkningsdeklaration
omhandlende ingen brug af pesticider i BNBO vurderes at vaere ca. kr. 3.200.000.

Der er ikke beregnet omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pa gardsplad-
ser og udenomsarealer til bebyggelse indenfor BNBO. Baseret pa erfaringstal kan der
indgds sprajtefri aftaler pd gardspladser og udenomsarealer for kr. 10.000 (grundbe-
Igb) + kr. 3 pr. m2. Dette kan blive aktuelt for mellem 8 og 15 ejendomme indenfor
BNBO. Ved 8-15 ejendomme vurderes omkostningen at veere fra ca. kr. 180.000 til
250.000, og der er beregnet en arlig enhedsomkostning i 25 &r pa mellem 0,003 til
0,005 kr/m3 indvinding/ar.

Ved restriktioner omhandlende ingen brug af pesticider i BNBO, vurderes de samlede
erstatningsomkostninger dermed at veere ca. kr. 3.430.000, med en arlig enhedsom-
kostning i 25 &r pa ca. 0,06 kr/m3 indvinding/ar, forudsat der indgds sprajtefri aftaler
med 15 ejendomme indenfor BNBO.

Indvindingens rolle og alternativer

Veaerebro Kildeplads spiller en central rolle i HOFORS forsyningsstruktur. Med en
arlig indvinding pa 2.200.000 m3 er det en vaesentlig indvinding, som det er dyrt og
vanskeligt at erstatte i tilfeelde af forurening.

Vaerebro Kildeplads leverer vand til Veerket ved Islevbro, HOFOR. Kildepladsen har
f3et renoveret flere boringer og star overfor yderligere renovering. Der er udarbejdet
en indsatsplan for omradet. Indsatserne koncentreres i de boringsnaereomrader, hvor
HOFOR skal indga frivillige dyrkningsaftaler omkring nitrat og pesticider. HOFOR vil
tage initiativ til at vurdere behovet for en oplysningskampagne om pesticider.
Sammen med Egedal og Roskilde Kommuner vil HOFOR udfgre skovrejsning, deltage i
vandsamarbejde og overvagningsprogram.

Konklusion

Lerdaeklagene yder varierende beskyttelse. Overordnet set er der ingen grundvands-
dannelse indenfor BNBO, men ved indvinding kan vand traekkes ned til indvindingsfil-
teret de steder, hvor der er nedadrettet gradient, hvor f.eks. lerdaekket er tyndt, eller
hvor der er spraekker eller sandvinduer ned til indvindingsmagasinet. Den naturlige
beskyttelse, i form af mere end 15 meter lerdaekke, er ikke til stede i nogen af
boringerne. Endvidere er omrader i den vestlige del udpeget til NFI. En stor del af
grundvandsdannelsen til indvindingsmagasinet vurderes dog at ske udenfor BNBO.

12 af boringerne er nye, og grundvandskemien i de to sldre boringer (DGU nr.
200.3059 og 200.4179) afspejler derfor endnu ikke den nye indvindingsmasngde og
eventuelle fglger heraf i form af stgrre ssenkningstragt mm. Sulfatindholdet i de to zel-
dre boringer er pa omkring 60 mg/I|, og der er ingen nitrat i vandet. Der er konstateret
et mindre indhold af BAM i 3 af de 14 boringer.
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Det vurderes pa den baggrund, at der indenfor BNBO er en middel sarbarhed (jf. de-
finition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at handtering og brug af pesticider inde-
bzerer en risiko. I den nuvaerende situation, hvor der er sket nyetablering af 12
boringer, anbefales det, at kommunen/HOFOR afventer med at iveerksaette
restriktioner omhandlende anvendelse af nitrat, indtil der foreligger et billede af
hvordan eller om grundvandskemien andres i forbindelse med indvindingen.
Endvidere bgr en vurdering af grundvandsdannelsens stgrrelse og naerhed til
boringerne i hele indvindingsoplandet inddrages i forbindelse med indsatsplanlaagning
for endeligt at kunne afggre om det fremadrettet vil vaere proportionalt at beskytte
mod nitrat i BNBO.

Indvindingens vigtighed er stor og kan ikke umiddelbart erstattes, og det vurderes, at
omkostningerne til stop for brug af pesticider star mal med den opndede sikkerhed,

jf. kapitel 7 i BNBO rapporten. Det anbefales pd den baggrund, at ophgre med brug og
h&ndtering af pesticider. Dette geelder ogsa for gardspladser, udenomsarealer samt
omrader med bjgrneklo indenfor BNBO, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan
vaere lukning af kildepladsen, jf. beregninger i BNBO rapporten.

Det anbefales, at kommunen kontakter regionen for afklaring og risikovurdering af den
V1- og V2-kortlagte lokalitet indenfor BNBO.

Spildevandforsyningen bgr inspicere og evt. renovere spildevandsledningerne i den
gstlige del af BNBO, da de er af aldre dato, og der kan forekomme laekage.

I forbindelse med palaeg af restriktioner omhandlende anvendelsen af pesticider, bgr
vaskepladsen indenfor BNBO slgjfes.

Olietankene i BNBO ligger mere end 50 meter fra boringerne, og vurderes ikke at ud-
ggre en risiko for indvindingen. Status for de nedgravede tanke skal undersgges, og
borgere bgr informeres om risikoen ved laekage/spild.

I lyset af indvindingens vigtighed og magasinets generelle sarbarhed vurderes slam at
udggre en risiko for indvindingen, jf. BNBO rapportens afsnit 6. I forbindelse med pa-
laeg af restriktioner omhandlende anvendelsen af pesticider bgr der derfor ogsa indgd
forbud mod anvendelse af slam p& marker indenfor BNBO.

Den ukloakerede ejendom beliggende p& Enggardsvej, kan udggre en risiko og skal
vurderes.

For at sikre at der ved uheld pd vejene igennem begge BNBO'er ikke er en forurenings-
risiko, b@r vejvand fra den del af vejen, som er inden for de to BNBO'er, udledes til
bassiner. Vejen skal desuden vaere afskaermet med autovaern pd begge sider af vejen.

I lyset af, at en stor del af grundvandsdannelsen sker udenfor BNBO, anbefales Egedal
Kommune/HOFOR desuden at beskytte i omrader, hvor der foregdr stor grundvands-
dannelse fra terraen.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for Vaerebro
Kildeplads, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende
henover de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage
vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.
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Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

o Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrader -
BNBO
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Sag Egedal Kommune Projektnr. 104779-0010
Projekt  Beregning af boringsnaere beskyttelsesom- Dato 2014-02-14
rader (BNBO)
Emne @lstykke Vandveaerk Initialer PMD/DOS/JCJE/ULA/
OKJ/CTH/KIOL/TEMO
Resumé

I Tabel 1 ses en sammenfatning af udredningens resultater.

Tabel 1. Sammenfatning af udredningens resultater og veaesentligste datagrundlag.

Oplysning \ BNBO 199.936 / 199.929 199.1001 /
199.983 / 199.1048 /
199.993 199.1058

Dato for udtraek fra Jupiter 2013-03-11

Anlaeggets ID i Jupiter 83787

Anlaeggets indvindingstilladelse
Tilladelsens gyldighedsperiode

950.000 m3/ar

2010-04-02 til 8888-01-01

Anvendt indvinding (Indv.) m3/ar 24.000 8.000 768.000
Sarbarhed Middel Middel Middel
Areal der skal beskyttes 10,33 ha 2,22 ha 43,68 ha
Ingen pestici- Ingen pestici-
Restriktion der og maks. Ingen der og maks.
(indsats) 50 mg nitrat/l  pesticider 50 mg nitrat/I
Omkostning i alt kr. 470.257 kr. 24.690 kr. 3.335.325
Arlig enhedsomkostning i 25 &r* 0,78 kr/ 0,12 kr/ 0,17 kr/

m3 Indv./ar

m3 Indv./ar m3 Indv./ar

* I vurderingen indg8r alene omdrifts- og skovarealer.

@lstykke Vandvaerk

ALECTIA A/S

Teknikerbyen 34
2830 Virum

Denmark

TIf.: +45 88 19 10 00
Fax: +45 88 19 10 01
CVR nr. 22 27 89 16

www.alectia.com
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Figur 1. Oversigtskort med zoner og udpegninger ved anlaegget.

BNBO beregning

BNBO er udarbejdet jf. retningslinjer for etablering af BNBO som beskrevet i BNBO
Vejledning fra Miljgstyrelsen. Formalet er at:
. forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvand i
boringens naeromrade og derved beskytte drikkevandet,
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. sikre responstid og sikre udpegning af evt. arealer med henblik pa
oprydning og afvaergeforanstaltninger,
. evt. give mulighed for at forbedre overvdgningen af grundvandskvaliteten.

Ifglge vejledningen defineres BNBO som det opland, hvor vand strgmmer til en bor-
ing ved en given indvinding inden for et bestemt tidsrum. Grundlag og forudsaetninger
for beregning og vurdering af risikoen for forurening af BNBO for almene vandveerker
i Egedal Kommune er beskrevet i den tilhgrende BNBO rapport (kapitel 4).

Grundvandsmodellen for Nordgst Sjeelland (MIKESHE), med revideret transmissivi-

tet for kalkmagasinet og cellestgrrelse 10 m x 10 m, er benyttet til beregning af BN-
BO for boringerne til @lstykke Vandveerk, Tabel 1, med udgangspunkt i Miljgstyrel-
sens BNBO-vejledning. Den forventede fremtidige indvindingsmaengde pa 800.000 m3/
ar er fordelt med mellem de 7 boringer. Boringerne 199.929, 199.936, 199.983 og
199.993 er alle tildelt 8.000 m3/ar hver, mens boring 199.1001 er tildelt 256.000 m3/
ar, 199-1048 er tildelt 296.000 m3/ar og 199.1058 er tildelt 216.000 m3/ar. De gstli-
ge boringer ligger s3 tzet, at det resulterer i ét BNBO, som er afgreenset af 1 &rs trans-
porttid til boringerne. Tre af vestlige boringer ligger ligeledes sa teet, at det resulterer i
ét BNBO for disse. De to BNBO for de vestlige boringer er afgraenset af 2 ars
transporttid til boringerne, jf. Miljgstyrelsens BNBO-vejledning.

@lIstykke Vandveerk blev i slutningen af 1980’erne ramt af en forurening med
klorerede oplgsningsmidler (TCE) fra et naerliggende industrikvarter (udlejrevej 31).
De pavirkede boringer ligger gst for boring 199.929 og blev taget ud af brug.

For sammenligningens skyld er BNBO ogsa beregnet ved hjzelp af BNBO-vejledningens
cirkelmetode. For de gstlige boringer ses en rimelig overensstemmelse mellem cirkel-
metoden og modelberegningerne med porgsitet pa 0,05 for kalken, Figur 2. Cirkelme-
toden resulterer dog i for store BNBO'er, idet der ikke tages hgjde for vertikal strgm-
ning. For de vestlige boringer er der stor forskel mellem cirkelmetoden og modelbe-
regningerne, idet gradienten i potentialekortet er styrende for formen af det modelbe-
regnede BNBO, mens cirkelmetoden kun tager hgjde for grundvandets gradient ved
at cirklen flyttes i opstrgms retning. Strgmningsretningen ifglge potentialekortet sn-
drer sig ca. 50° fra den nordligste til den sydligste boring, mens modellen forudsiger
at strgmningsretningen pa de fire vestligste boringer er ens. Dette giver en forskel pa
0-50° i stremningsretningen med de to metoder. BNBO beregnet med en porgsitet pa
0,01 for kalken bliver betydelig stgrre end BNBO beregnet med en porgsitet pa 0,05,
idet stremningshastigheden gges med en faktor fem.

Egedal Kommune har efter samrad med Naturstyrelsen valgt at udlaegge et
administrativt BNBO. Den administrative BNBO afgraensning er udlagt sa den ligger
mellem de to modelberegninger, men fglger brugsgraenser og skel naermest BNBO
med en porgsitet pa 0,05. I Tabel 2 er vist den modelberegnede grundvandsdannelse
til det magasin som boringen indvinder fra. Grundvandsdannelsen angiver, hvor stor
en andel af indvindingsmangden, som dannes eller stremmer til magasinet fra evt.
gvre magasiner indenfor BNBO. Modellen forudsiger, at der ved de gstlige boringer
sker en stor horisontal tilstrgmning i et sandmagasin over indvindingsmagasinet,
hvorfra der er nedadrettet strémning mod indvindingsmagasinet, som bestar af kalk
og sand. Nettonedbgren indenfor BNBO fremgar ligeledes af Tabel 2. I % er angivet
maengderne i forhold til indvindingsmaengden. Parametrene bruges til at vurdere den
naturlige sarbarhed. Endvidere er grundvandsdannelsen til det primaere magasin i
BNBO angivet i Tabel 2.
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I Egedal Kommune defineres det primaere magasin som kalken med det gvreliggende
sandlag.

Tabel 2. Oversigt over indvinding, areal, grundvandsdannelse og nettonedbgr
for BNBO(er).

Anlzeg: Glstykke Vandvaerk

BNBO (DGU-nr.) Indvin- Areal Grundvandsdan- Nettoned-
ding (ha) nelse til primaert bgr i BNBO
(m3/ar) magasin i BNBO
199.936 / ° 124 % (256
199.983/ 199.993 24.000 11,60 38 % (79 mm/ar) mm/z?lr)
2 88 % (264
199.929 8.000 2,68 36 % (108 mm/ar) mn‘;/(ér)
199.1001 /
199.1048 / 768.000 67,23 34 % (389 mm/&r) 2%1?/%%5
199.1058
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Figur 2. Anleeggets boringer og BNBOer.

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Arealanvendelsen indenfor BNBO fremgar af Tabel 3 og Figur 3. Grunde som Region

Hovedstaden har kortlagt som muligt forurenede (V1) eller forurenede (V2)

@lstykke Vandvaerk

232



ALECVIA

fremgar af Tabel 4 og Figur 3. @vrige aktiviteter eller anlaeg indenfor BNBO, der
potentielt kan vaere forurenende, fremgar af Figur 4. Med offentlig ejendom menes
kommunalt ejet ejendom. Med offentlig ejendom menes kommunalt ejet ejendom.

Nitrat fra landbrug i Figur 4, er beregnet nitratudvaskning fra rodzonen.

Tabel 3. Arealanvendelse indenfor BNBO.

Arealfordeling (ha) \ BNBO 199.936 / 199.929 199.1001 /
199.983 / 199.1048 /
199.993 199.1058
Landbrug (omdrift) 517 0,01 41,37
Landbrug (permanent grees) - - -
Landbrug (juletraeer/pyntegrgnt) - - -
Skov 5,16 2,21 2,31
Natur 0,77 0,26 8,15
Bebyggelse 0,01 0,12 4,33
Vej/transport 0,49 0,08 4,55
Sg og vandlgb - - -
Rekreativt omrade - - -
@vrigt - - -
§3 beskyttet natur - - 0,41
Industri - - 6,11
Areal ialt 11,60 ha 2,68 ha 67,23 ha
Tabel 4. Potentielle forureningskilder i BNBO.
Betegnelse 199.936 / 199.929 199.1001 /
199.983 / 199.1048 /
199.993 199.1058
Vi1 - - 237-00103
V2 - - 237-00180

@lstykke Vandvaerk
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Figur 3. Arealanvendelse, V1 og V2 kortleegninger i BNBO.

@lstykke Vandvaerk

234



ALECTIA

* [
*
o -
® 199,929
&
33
® 199.936
199.993
@ ,159.983
—= *
100 meter

%
TP

*
5]
* /
199.1\%58. &
@ 519921001 199:1048,
o
L Tk e
ok ok
el
k|
O
vk 1y
D {E
1*% L]
Nitrat fra landbrug Offentlig ejendom ] Indvindingsboring
W =50 mg/l Potentielt vadomrade Il Ubenyttede boringer og brende
[0 25-50mgll )
27 Perspektivomrader Afveergepumpning
E <25mg/l p
Dyrehold - Jordvarme anleeg D Ikke alment vandforsyningsanlzeg
g ﬁ;:?:’ [ virksomhed med tilsyn @  Ukoakeret ejendom
Vaskeplads
Q Kveeg Kommuneplanramme v P
(——= Ny motorvej - Offentlig bygning
) - Bjerneklo
Slam tildelt areal * Olietank
m Bortforpagtet kommunalt areal D BNEO, aktuelt anlzeg
'__ 1 BNBO, andre anlaeg

Figur 4. @vrige punkt- og fladekilder i BNBO.
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Parametre, der indgar i vurderingen af indvindingsmagasinets naturlige beskyttelse
og grundvandskvalitet, fremgar af Tabel 5.

Tabel 5. Nogleoplysninger for boringer og grundvandsforhold.

Oplysning \ BNBO 199.936 / 199.929 199.1001 /
199.983 / 199.1048 /
199.993 199.1058
. ° 1989/
Etableringsar 1980/ 1987 / - 1978
1991/ 1992
. 34 -49 /35,5 -
Filter (m u.t. ! - _ /-
( ) 51.5; 35 - 50 / - 33-45 27,2-42/-/
. 18,14/ 15,28 /
Vandspejl (m u.t.) 2167/ 15.96 15,01 15,07’/ 13,83
Geologi Kalk Kalk Kalk
Samlet lertykkelse over indtag 12,6 /16,2 / - 18,9 19,3/-/ -
Redox vandtype c/c/cC C c/Cc/cC
0,05 <0,50
Nitratkoncen- / 0,04 0,05 / 0,04
tration (mg/I) / 0,05 / 0,05
Analyseret for pesticider Ja/Ja/Ja Ja Ja/Ja/Ja
Fund af pesticider Nej / Ja / Nej Ja Ja / Nej / Nej

Drikkevandsinteresser
Arcmjdel af BNBO som er
Indsats-

omrade mht. nitrat

Omrade med
saerlige drikke-
vandsinteresse

r

0 %

Omrade med
saerlige drikke-
vandsinteresse

r

0 %

Omrade med
saerlige drikke-
vandsinteresser

14 %

BGkonomi

I Tabel 6 ses de ansldede vaerdiforringelser og arlige enhedsomkostninger ved
forskellige niveauer af restriktioner, samt den valgte afskrivningsperiode og relevante

vandmaengde.
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Tabel 6. Ansl8et samlet vaerdiforringelse ved p8leeg af restriktioner p§ arealer med
landbrug og skov, jevnfgr Tabel 7-1 i BNBO rapporten. Veerdiforringelsen er angivet
for forskellige niveauer af restriktioner.

Restriktion \ BNBO 199.936 199.929 199.1001 /
199.983 199.1048 /
199.993 199.1058
Ingen pesticider kr. 366.879 kr. 24.690 kr. 2.507.849
Arlig enhedsomkostning i 25 &r 0,61 kr/o 0,12 kr/_ 0,13 kr/
m3 Indv./ar m3 indv./ar m3 Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 25 mg
nitrat/| k(r). gé3k.635 kr. 24.938 kr. 4.162.801
Arlig enhedsomkostning i 25 &r ’ r/o 0,12 kr/_ 0,22 kr/
m3 Indv./ar m3 indv./ar m3 Indv./ar
Ingen pesticider og maks. 50 mg
nitrat/| k(r). 47120';257 kr. 24.814 kr. 3.335.325
Arlig enhedsomkostning i 25 &r ’ r/o 0,12 kr/_ 0,17 kr/ |
m3 Indv./ar m3 indv./ar m3 Indv./ar
Anvendt indvinding (Indv.) 24.000 m3/ar 8.000 m3/ar  768.000 m3/ar
Grundvandsdannelse til 38 % (79 36 % (108 34 % (389
primart magasin i BNBO mmy/ar) mmy/ar) mmy/ar)
0 88 % (264 22 % (255
Nettonedbgr i BNBO 12é5/g oS o
mm/ar)

Risikovurdering og konklusion pa udredning

P& baggrund af ovenstdende udarbejdes en risikovurdering, som tager hgjde for lo-
kale punkt- og fladekilder, samt naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinet inden-
for BNBO for at belyse om en aktivitet truer eller kan true med at forurene vandind-
vindingsanlaeg. Generelt vurderes det, at hdndtering og anvendelse af vandoplgseli-
ge miljgfremmede stoffer, fx pesticider, indenfor BNBO udggr en risiko for forurening
af vandforsyningsanlaeg, bl.a. fordi grundvandsspejlet omkring boringen sankes i for-
bindelse med indvinding (seenkningstragt), og pesticider og miljgfremmede stoffer i
gget grad fgres ned til indvindingsfilteret. I BNBO rapporten (kapitel 6) er beregnet,
at hvis en dunk med ufortyndede aktivstoffer springer laek, vil der vaere en risiko for
grundvandet. Risikovurderingen kan medfgre restriktioner overfor ellers lovlige aktivi-
teter.

Naturlig beskyttelse og grundvandskvalitet

Der er en eller flere gange siden 2002 pavist BAM i 4 ud af de 7 indvindingsboringer.

I det midterste BNBO er der senest pavist pesticidet 2,6-dichlorbenzamid (BAM) i bor-
ing 199.983, i en maengde p& 0,012 pg/l i 2001. Stoffet er derudover pavist i to malin-
ger fra juni og september i &r 2000 i maengder pa hhv. 0,034 og 0,049 pg/I. I det
mest vestlige BNBO er der i boring 199.929 senest pavist BAM i en maengde pa 0,072
ug/l, i &r 2012. Stoffet blev ikke pavist i denne boring i 2009, som er det eneste
tidspunkt hvor grundvandet her ellers er kontrolleret for BAM. I det mest gstlige BNBO
er BAM pavist i boring 199.1001, senest i 2004, i en maengde pa 0,017 pg/I.
Derudover blev BAM ogsd malt i denne boring i 2001, i en maengde pa 0,014 ug/I.
Ingen af de konstaterede vaerdier overskrider kvalitetskravet for drikkevand for
enkeltpesticider pa 1 pug/l. Egedal Kommune har oplyst, at der i 2013 er pavist et
indhold af BAM pa 0,024 pg/! i boring 199.1001 i 2013. Der er desuden pavist et
indhold af AMBA i denne boring p& 0,025 pg/I.
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I boring 199.929 i det mest vestlige BNBO, er det chlorerede oplgsningsmiddel trichl-
orethylen pavist, senest i en maengde pa 0,26 pg/l malt i 1999. Der er ikke udfgrt no-
gen analyser for dette stof efterfglgenden. Trichlorethylen har vaeret konstateret i den-
ne boring i samtlige kemiske analyser udfgrt siden 1993, pdnaer i en enkelt maling fra
1998. Indholdet har varieret indenfor intervallet 0,24-0,40 pg/l. Indholdet af trichloret-
hylen i boring 199.929, har altsd aldrig overskredet kvalitetskravet for drikkevand pa 1
pg/l for enkeltstof.

Der er ikke pavist oliestoffer i nogle af boringerne inden for nogen af de tre BNBO'er.

Vandtypen er bestemt som reduceret i alle boringerne, og nitrat er dermed ikke til-
stede, eller kun pavist i meget sma& maengder. Sulfatindholdet er hgit i alle 7 boringer.
I boringerne 199.936 og 199.983 er sulfatindholdet steget fra 81 mg/I til hhv. 120 og
140 mg/I fra 1990 til 2010. Sulfatindholdet i boring 199.993 er steget fra 71 mg/I

i 1990, til 130 mg/I i 2012. Sulfatindholdet i boring 199.929 er i perioden 1991-2012
steget fra 86 mg/I til 150 mg/I. Sulfatindholdet i boring 199.1001 er steget fra 69
mg/l i 1990 til 120 mg/l i 2006. Samtidig med de hgje malte sulfatkoncentrationer
(>100 mg/l) i boring 199.1001, 199.929, 199.936, 199.983 og 199.993 er der malt
hgje koncentrationer af calcium pd hhv. 150, 165, 145, 144 og 147 mg/l. I boringerne
199.1048 og 199.1058 er sulfatindholdet forhgjet og varierer mellem 70 og 90 mg/I.
I 2013 er indholdet af sulfat i begge boringer faldet til omkring 55 mag/I.
Calciumindholdet i disse boringer er malt til omkring 125 mg/I.

Det vurderes ud fra sammenhaengen mellem sulfat og calcium, at den primaere arsag
til det forhgjede sulfatindhold er, at grundvandspejlet er saenket i en sddan grad, at
pyrit i kalken iltes, og der derved dannes sulfat. Ved denne proces tilfgres endvidere
calcium til grundvandet, idet oxidation af pyrit med ilt er en syredannede proces, hvor
ved kalcit oplgses, jf. beskrivelse i BNBO rapport. I forbindelse med oxidation af pyrit
frigives ofte nikkel og arsen til vandet. Der er tidligere pavist nikkel i boringerne pa op
til 6 pug/l, hvilket er under vandkvalitetskravet for drikkevand pa 20 pg/I. I de sene-
ste analyser er der kun pavist sma koncentrationer af nikkel. Der er ligeledes kun pa-
vist sma koncentrationer af arsen (< 1 ug/l). Det bemaerkes, at boringerne 199.929,
199.936, 199.983 og 199.993 hver er tildelt en indvinding pa 8.000 m3/ar, mens de 3
gvrige boringer (i det sydlige BNBO) hver er tildelt en indvinding p8 mellem 200.000
og 300.000 m3/ar. I det midterste og det vestligste BNBO er saenkningen pa nuvaeren-
de tidspunkt ikke ret stor, og de hgje sulfat indhold formodes at stamme fra en
generel saenkning af grundvandsspejlet fra tidligere tiders indvinding.

Der ses generelt tynde lerdaeklag i BNBO, og indvindingsmagasinerne er sdrbare over-
for nitrat. Lerdaeklagene i det midterste BNBO er i boringerne 199.936, 199.983 og
199.993 malt mellem 4 og 9 m i den maettede zone. I det mest vestlige BNBO og det
mest gstlige BNBO er lerdeeklagene mindre end 5 m i maettet zone. Det mest gstlige
BNBO er delvist beliggende indenfor ION (indsatsomrade ift. Nitrat) og NFI (nitratfgl-
somt indvindingsomrade).

Arealanvendelse og potentielle forureningskilder

Som det fremgar af figur 3, findes der indenfor det mest gstlige BNBO en V1- og en V2-
kortlagt grund (hhv. lokalitetsnr. 237-00103 og 237-00180) iht. Jordforureningsloven. Der
ligger ingen V1- eller V2-kortlagte grunde inden for de to andre BNBO'er. Den V1-kortlagte
grund omhandler engroshandel med affaldsprodukter og genbrug af metalaffaldsprodukter. Pa
den V2-kortlagte grund er problemstoffet benzen og BTEX'er.
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I figur 4 ses gvrige punkt- og fladekilder indenfor BNBO'erne. Indenfor det mest gstli-
ge BNBO ligger der 3 ukloakerede ejendomme, 1 ubenyttet boring, 1 mindre jordvar-
meanlaeg, 2 virksomheder med tilsyn (Ducarbo Drills ApS og @lstykke Genbrug og Pro-
dukthandel), 3 ikke-almene vandforsyningsboringer og 6 matrikler med olietanke.
Derudover er der planer om etablering af en ny motorvej med tilhgrende rundkgrsel
indenfor BNBO. I gvrigt ligger der spildevandsledninger og en feelleskloak fra 1976
samt mindre spildevandsledninger fra 1998 og 1999 indenfor BNBO. De 6 matrikler
med olietanke ligger alle i mere en 50 meters afstand fra nogen af boringerne. To af
matriklerne har nedgravede olietanke. Indenfor det mest vestlige BNBO findes der 1
mindre jordvarmeanlzeg, og indenfor det midterste BNBO befinder en del af den
planlagte motervej sig. I det nordvestlige BNBO ligger en spildevandsledning fra 1997.

Arealanvendelsen indenfor det mest vestlige BNBO udggres hovedsageligt af skov,
samt mindre arealer med natur, bebyggelse, vej/transport samt landbrug med om-
drift. Arealanvendelsen indenfor det midterste BNBO, udggres hovedsageligt af land-
brug med omdrift og skov, samt mindre arealer med natur, vej/transport og bebyggel-
se. Arealanvendelsen inden for det mest gstlige BNBO udggres hovedsageligt af land-
brug med omdrift, samt mindre arealer med natur, industri, vej/transport,
bebyggelse, skov, §3 beskyttet natur samt gvrige arealer.

Nitratudvaskningen er hgj indenfor det midterste BNBO, der hvor arealet udggres af
landbrug med omdrift. P& de gvrige arealer sker der ikke nitratudvaskning. Indenfor
det mest vestlige BNBO sker der ingen nitratudvaskning, og indenfor det mest gstlige
BNBO er nitratudvaskningen de fleste steder middel.

dkonomi

Veaerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i det mest vestlige BNBO, ved
pdlaeg af en dyrkningsdeklaration omhandlende ingen brug af pesticider vurderes at
veere kr. 24.690. Derudover kan der blive tale om eventuelle aftaler pa gvrige
arealtyper. Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af pesticider pd
udenomsarealer til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pa erfaringstal
kan der indg3s sprgjtefri aftaler pa gdrdspladser og udenomsarealer for kr. 10.000
(grundbelgb) + kr. 3 pr. m2. Dette vurderes at kunne blive aktuelt for 1 matrikel
indenfor dette BNBO. For 1 matrikel og et totalt bebyggelsesareal pa 0,12 ha,
vurderes omkostningerne at veere kr. 13.600, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar
pa ca. 0,07 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger inden for det mest vestlige BNBO vurderes der-
med til at vaere i alt kr. 38.290, med en &rlig enhedsomkostning i 25 &r pa ca. 0,19 kr/
m3 indvinding/ar.

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i det midterste BNBO, ved palaeg af
en dyrkningsdeklaration omhandlende ingen brug af pesticider og maksimalt 50 mg/I
nitrat vurderes at vaere kr. 470.275 med en &rlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca.
0,96 kr/m3 indvinding/ar.

Veerdiforringelsen af skov- og landbrugsarealerne i det mest gstlige BNBO, ved palaeg
af en dyrkningsdeklaration omhandlende ingen brug af pesticider og maksimalt 50 mg/
| nitrat vurderes at vaere kr. 3.335.325. Derudover kan der blive tale om eventuelle re-
striktioner pd gvrige arealtyper. Beregnede omkostninger til erstatning for ophgr af
pesticider p& udenomsarealer til bebyggelse i BNBO indgar ikke i tabel 6. Baseret pd
erfaringstal kan der indg3s sprgjtefri aftaler pa gardspladser og udenomsarealer for kr.
10.000 (grundbelgb) + kr. 3 pr. m2,
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Dette vurderes at kunne blive aktuelt for 8 matrikler indenfor dette BNBO. For 8
matrikler og et totalt bebyggelsesareal pa 4,33 ha, vurderes omkostningerne at vaere
kr. 209.900, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,01 kr/m3 indvinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger indenfor det gstlige BNBO vurderes dermed til at
vaere i alt kr. 3.545.225, med en arlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 0,18 kr/m3 ind-
vinding/ar.

De samlede erstatningsomkostninger indenfor de tre BNBOer vurderes i alt at vaere ca.
kr. 4.054.000, med en &rlig enhedsomkostning i 25 ar pa ca. 1,33 kr/m3 indvinding/ar.

Indvindingens rolle og alternativer
Ifglge vandforsyningsplanen for Egedal Kommune skal @lstykke Vandveerk undersgge
mulighed for ny kildeplads. Drikkevandskvaliteten er god.

Der ligger en indsatsplan for omrddet, Frederiksund @lstykke, som primaert indeholder
indsatser for vandvaerket omkring slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde. I 2013
har Staten revurderet sin udpegning af nitratfalsomme indvindingsomrader og indsats-
omrader med hensyn til nitrat i Egedal Kommune, som betyder, at Egedal Kommune
skal udarbejde en ny indsatsplan for grundvandsbeskyttelse i det omrade, hvor @lstyk-
ke Vandveerk ligger.

Konklusion

Lerdaeklagene yder ringe til nogen beskyttelse inden for de tre BNBO'er. Der er kon-
stateret pesticider i boringer inden for samtlige BNBO'er. Derudover er der i boring
199.929 i det vestlige BNBO konstateret indhold af det chlorerede oplgsningsmiddel
trichlorethylen. Det vurderes at truslen for forurening fra boligomrdderne udggr en
forureningsrisiko for det vestlige og gstlige BNBO, men ikke for det midterste, da der
her ikke er nogen bebyggelse. Indenfor det gstlige BNBO er der en moderat nitratud-
vaskning, og den gstlige del af omradet ligger indenfor ION og NFI. I det midterste BN-
BO er der en hgj nitratudvaskning fra landbrugsarealerne, og der er malt nitrat i ind-
vindingsboringerne. I det vestligt og midterste BNBO samt i boring 199.1001 er der
tegn pa at vandindvindingen har saenket grundvandsspejlet, og dermed gget magasi-
nets sdrbarhed, da der herved kan transporteres nitrat og ilt ned til grundvandet, hvil-
ket medfgrer et mere oxideret vandmiljg.

Det vurderes pa den baggrund at der indenfor det mest vestlige BNBO er en middel
sarbarhed (jf. definition i afsnit 5.1 i BNBO rapport). En trussel fra arealanvendelsen i
det midterste BNBO udggres af handtering og brug af pesticider pa landbrugsjord,
udenomsarealer og skov, fordi der kan ske spild, og konsekvensen kan vaere lukning af
kildepladsen, jf. beregninger i BNBO rapporten. Det vurderes endvidere, at
omkostningerne til stop for brug af pesticider star mal med den opndede sikkerhed, jf.
kapitel 7 i BNBO rapporten. Det anbefales p& den baggrund, at ophgre med brug og
handtering af pesticider.

Det vurderes endvidere at der indenfor det midterste BNBO er en middel forurenings-
risiko (jf. definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at hdndtering og brug af pesti-
cider, samt at anvendelse af nitrat p& landbrugsjord herindenfor indebaerer en risiko.
Det vurderes at omkostningerne til stop for brug af pesticider og maksimalt 50 mg ni-
trat pr. liter st&r mal med den opndede sikkerhed. Det anbefales pa den baggrund, at
ophgre med brug og handtering af pesticider. Endvidere anbefales, at anvendelsen af
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nitrat begraenses, sa der afhaengig af indsatsplanen maksimalt udvaskes 50 mg nitrat
pr. liter fra rodzonen.

Det vurderes endvidere at der indenfor det gstlige BNBO er en middel forureningsri-
siko (jf. definition i afsnit 5.1 i BNBO rapporten), og at hdndtering og brug af pesti-
cider, samt at anvendelse af nitrat pd landbrugsjord herindenfor indebzerer en risiko.
Det vurderes at omkostningerne til stop for brug af pesticider og maksimalt 50 mg ni-
trat pr. liter st&r mal med den opndede sikkerhed. Det anbefales pa den baggrund, at
ophgre med brug og handtering af pesticider. Dette geelder ogsa for gardspladser samt
udenomsarealer indenfor BNBO. Endvidere anbefales, afhaengigt af indsatsplanen, at
anvendelsen af nitrat begraenses, sa der maksimalt udvaskes 50 mg nitrat pr. liter fra
rodzonen.

Spildevandsforsyningen bgr inspicere og evt. renovere spildevandsledningerne og fael-
leskloaken fra 1976, da den er af sldre dato. Det vurderes at de mindre spildevands-
ledninger fra 1998 og 1999 ikke udggr nogen forureningsrisiko i form af laekage, da
den er af nyere dato.

For at sikre at der ved uheld pa den kommende motorvej, som er delvist beliggen-
de indenfor det midterste og det mest gstlige BNBO, ikke er en forureningsrisiko,
bgr vejvand fra den del af vejen, som er inden for de to BNBO'er, udledes til
bassiner. Vejen skal desuden vaere afskaermet med autovaern pa begge sider af
vejen.

Jordvarmeanlaeggene, ukloakerede ejendomme og olietankene vurderes ikke umiddel-
bart at udggre en risiko, men status for de nedgravede tanke skal undersgges. Borgere
bgr informeres om risikoen ved laekage/spild. Den ubenyttede boring 199.1389 bgr
slgjfes.

Den samlede vurdering af, om det er proportionalt at udmgnte BNBO for @lstykke
Vandveerk, er ikke foretaget i BNBO projektet. Disse vurderinger foretages Igbende
henover de naeste 5 &r. Kommunen gnsker i videst muligt omfang, at inddrage
vurderingen af proportionaliteten af BNBO i arbejdet med Indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Notatet er bl.a. baseret pa data fra

o Jupiter - Danmarks geologiske og hydrologiske database

. Miljgportalen (arealinformation.miljoeportal.dk)

. Geodatastyrelsen, Matrikelkortet, december 2012

. Geodatastyrelsen, DTK/2cm, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, orto_fordr, WMS tjeneste

. Geodatastyrelsen, FOT industri, marts 2013

. Aarhus Universitet (DMU), AIS

. NaturErhvervstyrelsen, Markkortdatabasen, 2012

. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2007, Boringsnaere beskyttelsesomrdder
- BNBO
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